
���������	��

�������������������������������������! �"#�����	$%��&'�
(
��"�
)���*�+
����-,.�#�+/#�!�)&���$0�!

�����

132547698�:�8�;	<>=%?A@+BC;5DE6GFAHJIK:3:3L�HJM�25N
O5PRQTSVUCW	X�Y S�ZJY [\S�]�P_^`P`X�Qba7c�deP_fg[hP_Q
i0i0iji deS0k0S�[\PmlonpYqYr]�SRXjs
W	X�Y S3Z�Y [\SVtJdAZvuRw ijx w
yRz S z X�[qt\{RY SRS�|3{}PRQ�~���� z X0QTaV� U0P_QTS_U%��a`S�|

���G���V�V�r���j���������G���������G�����b�R�b���r�R�e���\�� �¡\�T�`��¢���£3�7�b�� %�m �¤g�¥ %��¦�£3��§0����£���¢��K�� �£3���}���b�}�� �§J�	�����}����§
�3¢��`��¨¥�b�_��©��5�� j��¦�£3��§j�o��£���¢��m���	ªg�}�T�J���b %�����}�b�R���b «��£3���} R¬0�5� �b���� �£3���b���}�}���¥��©�� �\¨j­g�b����§9©� ��}�b©��R�b�}© ¨
�� �£3���}���b�}���¯®5��������§�� �b����©����} j���R�b�}��§�¢°��§j¬0 �© ¬0���m�������`���b�`�����R��©h­±�R 0���b�}�7¡h�b �¡hªg§��C£3 ��}���� �©� �¢����R��©e ��r�R�T¡
�V�b�� �§��3�����}��¢�§������b ²�� �£��g�V�C�b���)§¥ ����}��©���³��«¬����}��������©�� �\¨´ �¤��b���)©� R��¡\ ��}��������� �}���*�¥��©��)�V�T�}��£3�¥�b��§�¢
�b ����}���b�R�T¬0�� ��o�7¬0��§´��£3���b _¬0�C��§0�b�R©�©���¢����¥��©�� �\¨j®C�����3�}���}¦¥© �o �¤��}�¥���5�T�`��¢��3���o©� ��b�}©����}�b© ¨��� �£3���}���b�}���
�0¨
��§
���}� �b��£3�7�}���«�� %�¥�R���b�g�V�3¦¥�}������£3� µ%�b¦��}��£3 j����©��} ²�����}� ¬0�«�� �§j�b�7µ%�T¡\�� �§���� �b�� �§g��©J¢��}�R¨%©���¬0��©
���b ��g������©�� �b���R�R®e�	�¥�J©� ��}�b©��R�b���b�}��¢��o�����R �£3�����}���)�7µ%�����b��£3�R§0�}��©�© ¨3�*� �b�«�}�7¬0���`��©¯�b�7¤����}��§����o£3�7�b�� %�¥�_­
��§��²���J¤� �¦¥§��²�b )�r���� �£3�r�7�}� �b� ¬0�3�V�5��©�©e�`�V�b���_®������C _¬0���`��©�©��b¨%�b�b�R£¶���J¤q �¦�§��9�} °���C�R �£3�����`����©��
�	� �}�«·�¸K¹»º¼��§3�b�R�b£3�» �¤G£3�R��§¥¡\�b½%¦����}�����b�} ��»�r���b¤q ��}£���§�����­j��¦¥�	�����r�R���}���b C �¦¥�b�r���b¤q ��}£¾·�¸K¹�º¿��§
�b�R�b£3�� �¤e�}¦��%Àb���7�}� ¬0��© ¨5ÀT¦���¢������� j��¦�£3��§j�	��£���¢��J��§0�}��©�©���¢�������©�� �\¨0®
Á)ÂjÃ�Ä5Å �VÆG�0Ç��� j�R¦¥£3�R§0�	��£���¢����� �£3���b�R�b�}�� �§¯­%��£���¢���£3 ��b���� �©� �¢�¨0­¥���}� �b��£3�7�}���*�R j����§�¢�­�£C¦�© �b���}���b¡
 �©�¦¥�b�� �§¯­�ºJ��¦��b�}����§°£3� µ%�b¦��}���

È É�Ê�ÊKË%Ì�ÍVÎ�ÏqÐ¼Ñ¼ÒgÓÕÔ�Öj×�ÒrÓbØTÙ�ÒgÚ»Ñ¼ÛrÜ}Ý�Ô�ÛrÚqÛVÞrß#ÒràKá´Ø\Óbâ�Ò�Ý�ÝKÚpØTÙVÒrÓbØTÛrà�â�Ó7Û´Ø\×�Ò%Þ±Ö+ÒgàKá+â�ØpÞ�àKÒrÚ
ÝKÜVÛ%Ù�Ö0âVâ�Ø\àAÞ±ã�äCÜ_Û¥Ù�ÖVÖ�árØ\à¯Þrâ�Û�å°ÓÕÔ�Ö�æ5Ø å�Ó\Ô�ç0àeÓ7Ö0Ü�à»ÒgÓ}ØTÛgà»ÒgÚ�è�ßg×«Ý�Ûgâ�Ø\éG×�Ûgà�Ñ¼ÒgÓÕÔ�Öj×�ÒrÓbØTÙ�ÒgÚ
Ñ¼ÛgÜ}ÝeÔ�ÛgÚ�Û_Þ�ßgê»ÊeÌrë±Ë%Î�ì�íeî�ïAìAðgñeê¯òoÌ�óqô�É�óqõ_ô�ê�öCÌró�Ïp÷Õô±Í_Ð�ÏhÌ�êeø�ñ�ñ±ñ�ùJú�óqûAüCËjÍ¥ù ý

þKÿ $��������	��

���������
� Í�Ì��AÎ��jÌ�óqË¿Î��jÌ�Ð�Ð�Ï�Ð�ë¾ô��KË%ÍVÎ#ÎRË���Ë%ÍVÌ�ó°Ì�����Ì�Ð¯õVÌrë±Ë%Î�ô���ËjÍ���ÏqÐ�ÌrÍ��EÎ��jÌ�Ð�Ð�Ï�Ð�ëvÏ�Ð õVËjÍ���Î
ôr÷�Ï ��Ì�ë�Ë"!¯ûeÌró�Ïqõ#�¼ÌrÐ$�%�Gôgü3ÐeÎRõ_ÍVË%Ì��'&eË)(AÏ ��Ï�óqÏqõ#��ê*Ë)�±ËjÐ ü+*�ËjÐ õ,*eË-�Gô.�0û���ËjÐ¯õ�Î/��Ë%ÏqÐeë
Î��jÌrÐeÐ�Ë�� ÌrÍVË0��ÏqÐ�ÌrÍ���ù"12*�Ë-�Gôgü3ÐeÎ_Ï3�GË+ÏhÎ�õ�*�Ë�Ð�ËjË�� õ_ô4�jÌ�ÊGõ_û�ÍVË�ê*Ê�ÍVô5�jË%ÎVÎjê�Ì�Ð$� Î�õVô�ÍVË
�²û6�7*4�´ô±Í_Ë²ÏqÐG÷Õô±Í,��Ìrõ_Ï�ô�Ð�ù)ö�ô8��Ê�Í_Ë¥Î_Î_Ï�ô�Ð.ôr÷oõ�*�Ë+Î��jÌ�Ð�Ð�Ë��.ë±ÍVÌ��GÎ��jÌ�óqË/�Gô.�0û$�´Ë%Ð¯õ°Ï �:9
Ìrë±Ë%ÎCÏhÎ�õ,*�Ë%Í_Ëj÷Õô�ÍVË�ôr÷*ë±Í_Ë¥Ìgõ�Ï;��ÊKô�Í_õVÌ�Ð$�0Ë±ù

< ò>= � Èqî�î0ý�ÏhÎCõ,*eË/�´ô¯Î�õ�ü3Ï3�GË%ó;�
û�ÎRË��?��Ëjõ,*�ô.�#÷Õô�Í@�jô���Ê�ÍVË%ÎVÎRÏ�Ð�ë´ÐeÌgõVû�ÍVÌ�ó�Î,�jËjÐ�Ë¥Îjê
��ûGõ�ÏqÐ¯õ_ÍVô.�Gû$�jË%Îoû�Ð6�GË%Î_ÏqÍ�Ì��eóqË3ÌrÍ_õ_Ïq÷TÌ��0õVÎmÌ�Í_ô±û�Ð$�²õ,*�Ë°ÎA*eÌ�Í_Ê�Ë��Gë�Ë¥Î�÷Õô�û�Ð$��Ï�Ð"�Gô.�0û���Ë%Ð±õ
Ï ��Ì�ë�Ë¥ÎjêKÊeÌrÍ_õ_Ï3�0ûeó�Ì�Í_ó �#ü3Ïqõ,*eÏqÐ õ_Ë)(¯õ�ÌrÐ6��óqÏ�Ð�Ë)9`Ì�ÍRõ)Í_Ë%ë�Ï�ô�ÐeÎ%ùCB3Ë��0Ë%Ð±õVó;�±ê��´Ëjõ,*�ô.��ÎD*eÌ��±Ë
�KËjËjÐ Ê�ÍVô�ÊKô±Î_Ë��¼ÏqÐ ü+*�Ï3�7*E�GÏF�»ËjÍVËjÐ¯õ9Î_Ëjë���Ë%Ð±õ�Î)ôr÷3Ì?�Gô.�jû���ËjÐ¯õ9Ï;��Ì�ë�Ë�ÌrÍVË´Ë%Ð$�0ô.�GË��
ûeÎ_ÏqÐeëG�GÏ;�KË%Í_Ë%Ð±õ²õ_Ë��7*eÐ�Ï !¯û�Ë¥Î)HmÌ¿ë�ôAô.� Ë�(�Ì���Ê�ó�Ë�Ï�Î²õ,*eË�IKJ#Loû¾÷Õô�Í���ÌgõM�GË���Ëjó�ô�ÊKË��N�5�
ÉO1+P/1 È írý}ù

Q *�Ï�ó�ËCÏqõoÏ�ÎJÌ8�.�gÌrÐ¯õVÌ�ë�Ëjô±ûeÎ�õVô°û�ÎRË�ÎRË%ë���ËjÐ¯õ�Ìgõ_Ï�ô�Ð²ÏqÐG÷Õô±Í,��Ìrõ_Ï�ô�Ð9õVô)Ì8��ÌrÊ�õR�jô���Ê�ÍVË%ÎA9
Î_Ïqô±Ð²ó�ô5�%Ìró�ó;�±ê�ÏpõoÏhÎ*ÐeôrõJÐ�Ë��jË%ÎVÎ_Ì�Í,�°õ_ô)ËjÐ$�jô.�GË5õ�*�Ë�ÎRË%ë���ËjÐ¯õVÎJÎ_ËjÊeÌ�ÍVÌrõ_Ë%ó;�±ù	S7Ð²ÊeÌ�ÍRõVÏ �jû�óhÌrÍ¥ê
õ,*eË�Ì�Ê�Ê�ÍVô±Ì8�7*¿Ê�ÍVô�ÊKô±Î_Ë��4*�Ë%Í_Ë´ÏhÎ«õVô.ûeÎRË+õ,*eË�Î_Ëjë8��ËjÐ¯õVÌrõ_Ï�ô�Ð¼Ï�ÐG÷Õô±Í,��ÌgõVÏqô±Ð�õ_ô�Î_ü3Ïpõ7�7*
Ì���ô±Ð�ë�Ê�ÍVô���Ì���Ï�óqÏqõ#�T��ô5��ËjóhÎ«ûeÎ_Ë��¼ü3Ïpõ�* Ì�Í_Ïqõ,*���Ëjõ_Ï3�:�jô5��ÏqÐ�ë�êKõ,*AûeÎ�Ìró�óqôgü3Ï�Ð�ë�õ,*�Ë´ËjÐ.9
�0ô.�GÏ�Ð�ë�õVôD�KËU�%ÌrÍVÍ_Ï�Ë��²ô�ûGõmô±Ð�Ì�Î_ÏqÐeë�ó�Ë3ÍVÌ±Î�õVËjÍJó�Ì��±ËjÍ¥ù�12*�Ë�Î_Ëjë8��ËjÐ¯õVÌrõ_Ï�ô�Ð²Ï�ÐG÷Õô±Í,��ÌgõVÏqô±Ð
�²û�Î�õR��ËCõVÍVÌ�ÐeÎA��ÏqõRõVË���ê��eûGõJõ,*�ÏhÎJÍ_Ë�!¯û�ÏqÍVË%Î	÷ÕËjüV��Ïpõ�ÎJÍ_Ë%ó�Ìrõ_Ï ��Ë5õ_ô°õ,*�ô¯ÎRËCÍ_Ë�!¯û�ÏqÍVË��9÷Õô�Í*õ,*�Ë
Ï ��Ì�ë�Ë�ÏqõVÎ_Ëjóq÷�ù Q Ë°Ê�ÍVô�ÊKô±Î_Ë«Ì�õ�üCô�97Î�õ�Ìrë�Ë3Ì�Ê�Ê�ÍVô±Ì��7*XWZYTÌ\[O��ô�ÍVÊ�*�ô±óqô±ë�Ï3�jÌ�óqó �\9]�eÌ±ÎRË��²Î_Ëjë�9
��ËjÐ¯õVÌrõ_Ï�ô�Ð�Ì�Ð$��Ì²ô�Ð�Ë)9bõVÏ;��Ë°óqô¯Î_Î,�²õVÍVÌ�ÐeÎR÷Õô�Í���Ìrõ_Ï�ô�Ð�õVô²Ï �´ÊeÍ_ô��±ËC�0ô8��Ê�Í_Ë¥Î_Î_Ï ��Ïqó�Ïqõ#�´Ì�Ð$�



ø ^	_�`baZc�d	c�e\fge�h�i�i�e�hja�k�l$m�d	d	n2l�o._6p

��ÌrÏ�Ð¯õVÌrÏ�Ð�Ï�Ð±õVËjó�óqÏ�ë�Ï ��Ï�óqÏqõ#��êAÌrÐ6�4Yq�6[móqô¯Î_Î_óqË¥Î_ÎO�jô���Ê�ÍVË%ÎVÎRÏ�ô�Ð0�5��ÌrÍVÏpõ�*���Ë0õ_Ï3�@�jô5��ÏqÐ�ë�ùRrGË��s9
õ_Ï�ô�Ð¿ø0�GË¥Î,�jÍ_Ï �KË%Î�õ�*�Ë�óqô¯Î_Î,��õVÍVÌ�ÐeÎ�÷Õô±Í,��Ìrõ_Ï�ô�Ð.ÌrÐ$�.Î_Ëjë���Ë%Ð±õ�ÌgõVÏqô±Ð?��Ë0õ�*�ô.��ê�rGË���õVÏqô±Ð�ì
�GË¥Î,�jÍ_Ï ��Ë¥Î)õ,*�Ë�ó�ô±ÎVÎ_óqË¥Î_Ît�0ô8��Ê�Í_Ë¥Î_Î_Ï�ô�Ð�ê�Ì�Ð$�%rGË���õVÏqô±ÐNu�ÊeÍ_Ë¥ÎRË%Ð±õ�Î�ÎRô8�´Ë�Ë)(AÊKËjÍVÏ �´Ë%Ð¯õVÌró
ÍVË%Î_û�ópõ�Îjù

v�ÿ �Z�6w�w)x��y��z�{�|

} ÐeóqÏ ~�Ë-�jô�Ð5��Ë%Ð±õVÏqô±ÐeÌróoó�ô±ÎVÎ,�G�0ô8�´ÊeÍ_Ë¥Î_Î_Ïqô±Ð¼õVË��7*�ÐeÏ !¯û�Ë¥Îjê�ÎRû$�7*>Ì±Î < òZ= � ê�ü+*�Ï3�7* Ê�Ë%ÍA9
÷Õô�Í���Î´óqô¯Î_Î,��!¯ûeÌrÐ¯õ_Ï �%Ìrõ_Ï�ô�Ð¾Ì�Ð$� óqô¯Î_Î_óqË¥Î_Î+ËjÐ6�0ô.�GÏ�Ð�ë ôr÷�õ�*�Ë4�0ôAË��-�0Ï�ËjÐ¯õ�Î�Ìgõ_ô8��Ï �%Ìró�ó;�±ê
*�Ë%Í_Ë)ü�Ë�Î_ËjÊeÌ�ÍVÌrõ_Ë�õ�*�Ë)óqô¯Î_Î,�
Î�õVËjÊ�÷ÕÍ_ô8� õ,*�Ë�ó�ô±ÎVÎRó�Ë%ÎVÎ5ô±Ð�Ë�ùO�CË��%ÌrûeÎ_Ë�õ�*�Ë�óqô¯Î_Î,��Î�õVËjÊ�Ï�Î
ÊKËjÍ_÷Õô�Í��´Ë���ÏqÐ�õ�*�Ë«Ï ��Ìrë±Ë@�Gô���ÌrÏ�Ð�ê¯ÍVÌrõ,*�Ë%Íoõ,*�ÌrÐ�õ,*eË�õ_Í�ÌrÐ�Î�÷Õô±Í,���Gô���ÌrÏ�Ð�ê�õ,*�ËD�7*eÌrÐ�ë±Ë
Ï�Ðg�AÏhÎRû�ÌróeÌ�Ê�Ê�Ë¥ÌrÍ�ÌrÐ$�jË+�jÌrÐg�KËU�0ô±Ð±õVÍ_ô±óqó�Ë��:�5�M��Ï�Ð�Ï;��Ï �jÏ�Ð�ë�õ,*eË@��Ì�(GÏ;�+û�� ÊeÏF(GËjó$��Ì�óqûeË
�7*eÌ�Ð�ë�Ë±ù

� ô¯Î�õ9ô�÷�õ�*�Ë�ËjÐ¯õVÍ_ô±Ê\��Ï�Ð>Ì�Î,�%ÌrÐ�ÐeË�� ë�Í�Ì��AÎ��jÌ�óqË+Ï;��Ì�ë�Ë�Ï�Î9ÏqÐ õ,*eË�óqôgü29`ô�Í7�GËjÍD��ÏqõVÎ
Y��
r.��Î�[�ôr÷�Ë%Ì��7*EÊ�Ï;(GËjó}ù��CË��jÌrû�ÎRË�õ,*eË%Î_Ë���ÏqõVÎ�Ì�Í_Ë�õ�*�Ë¿ó�Ë%Ì�ÎRõ-�AÏ�Î_Ï ��óqË±êCõ,*�Ë����%ÌrÐ���Ë
Î_Ë0õ
õVôE�jËjÍVôE�5�¾ÍVô�û�Ð6�GÏqÐeëeù���ô�Í�Ë�(�Ì���Ê�ó�Ë�êC÷Õô�Í?�N��Ïpõ�Ê�Ï;(AË%ó�Î%êCõ,*�ÍVËjË���r.��Î-�%ÌrÐ���Ë
Î_Ë0õ´õ_ô%�jËjÍVôG�5�vÌ8���GÏ�Ð�ëGu�Yq��Ï�ÐeÌ�Í,�Eî%ñ±ñ8[²ÌrÐ$�võ_ÍVû�Ð$�jÌrõ_Ï�Ð�ë¿õVô¼õ�*�Ë�� � r��CÎ%êoõ�Ì�~AÏqÐeë
�jÌ�Í_Ë²õ_ô.Ì���ô±Ï �.ô��±ËjÍ,&eôgü�ùD1*ô#õVÌ�~±Ë+Ì8�)�0ô±û�Ð¯õ°ô�÷5Ð�ËjÏ�ë�*5�Kô�ÍVÏqÐeë?�0ô±Í_ÍVËjóhÌgõVÏqô±ÐeÎ%ê�üCË²ûeÎ_Ë�Ì
�²ûeópõVÏ�Î��jÌ�óqË9Ì�Ê�Ê�ÍVô±Ì��7*�üCËjÍVË°÷Õô±û�Í�Ê�Ï;(GËjóhÎ«Ìrõ�ô�Ð�Ë9Î��jÌ�óqË9Ì�Í_Ë��jô���ÊeÌrÍVË���ÌrÐ6��Ì�Í_Ë�Ë%Ïpõ�*�ËjÍ
ó�Ë0÷\õ+ûeÐ$�7*eÌrÐeë�Ë�� ô±Í²Ì���Ë%ÍVÌ�ë�Ë��¼ü3Ïpõ�*>Ê�ô¯Î�õ,9}ÍVô�ûeÐ$�GÏ�Ð�ëeùT12*�Ë�õ�*�Í_Ë¥ÎA*eô�ó3��Î�ûeÎ_Ë�� ÷Õô±Í�õ,*�Ë
�0ô8��ÊeÌrÍVÏ�Î_ô�Ð�Ìgõ�Ë%Ì��7*
Î��jÌ�óqË@�%ÌrÐ"�KËU�7*�ô¯ÎRË%Ð´Ë%Ïpõ�*�ËjÍ5õ_ô9ÊeÍ_Ë¥ÎRË%Í,�±Ë3óqôgü29��0ô±Ð±õVÍVÌ±Î�õ�÷ÕË%Ìrõ_û�ÍVË%Î
YTÎ_û$�7*�Ì�Î���ó�ËjË��59}õ,*�ÍVô�û�ë8*6[�ô�Í�õVô�Í_Ë��´ô��±Ë�õ�*�Ë)�.ù

�y�����@�;�@�����X�C�b������ 	¡$�U¡	¢
��ô±ÍD��ô5�jû���ËjÐ¯õ�Ï;��Ìrë±Ë%Î%ê»Ïpõ�Ï�Î)Ï ��Ê�ô±ÍRõ�ÌrÐ¯õ«õVô#ÍVËjÊ�ÍVË%Î_ËjÐ¯õ°õ,*�Ë´Ê�Ï;(AË%ó�Î°Ï�Ð¿õ_Í�ÌrÐ�ÎRÏqõ_Ï�ô�Ð Í_Ë)9
ë�Ï�ô�Ð�ÎK�KË0õ�üCËjËjÐ�ó�Ï�ë�*¯õCÌ�Ð$�"��ÌrÍ�~TYÕÏ}ù Ë±ùqêGÌgõCË��Gë±Ë%Î7[Jü3Ïqõ,*"£6��Ëjó�Ïpõ#�±ùR12*eÏ�Î�Ï�Î�Ì����0ô���Ê�ó�ÏhÎA*�Ë��
Ï�Ð�õ�*�Ë�÷Õô�ó�óqôgü3Ï�Ð�ëg��ÌrÐ�Ð�Ë%Í%ùO12*�Ë�ó�ô±ÎVÎA�
ÎRõVÌ�ë�ËC£eÍ�Î�õ3ÍVô�û�Ð$�eÎ5õ�*�Ë/¤	¥D��r.��Î�ôr÷JÌró�ó�Ê�Ï;(AË%ó�Î
Ìgõ�÷Õû�ó�ó5ÍVË%Î_ô�ó�ûGõVÏqô±Ð¿õ_ô¿ñeù"12*�ËjÐ Ïqõ9ë�ËjÐeËjÍ�Ìgõ_Ë¥Î�Ì#Ê5�AÍ�Ì���Ï � ôr÷2¤X¦�ÍVË��Gû6�0Ë�� Ï ��Ì�ë�Ë¥Î�ôr÷
�GÏ ��ËjÐeÎ_Ïqô±Ð�ø5§�¨�©°Í_Ë%ó�Ìrõ_Ï ��Ë�õ_ô9õ,*�Ë°ô�ÍVÏqë±ÏqÐeÌ�óbùJÉCõ�Ë¥Ì��7*
øCª´ø�« î2ª#î«Î�õ�Ìrë±Ë�êrõ�*�Ë«Ï ��Ìrë±Ë
ÏhÎ3õ_Ï�ó�Ë��¿Ï�Ð¯õ_ô#ø"ª¼ø�Ê�Ï;(AË%ó�Î°ÌrÐ$��õ,*�Ë:��Ì�(GÏ;�+û��¬��Ë)�AÏ�Ìrõ_Ï�ô�Ð.÷ÕÍVô�� õ,*�Ë´Ì���Ë%ÍVÌ�ë�Ë�ü3Ïpõ�*�Ï�Ð
õ,*eË�õ_Ï�óqË�ÏhÎ+�0ô8�´Ê�ÌrÍVË���õVô�Ì+ó�Ë)�±Ëjó;9­��ËjÊKËjÐ$�GË%Ð¯õ3õ,*�ÍVË%Î,*�ô�ó3��ùRS`÷�õ,*�Ë/�GË��¯ÏhÌgõVÏqô±Ð#ÏhÎ�Î,��Ìró�óqË%Í
õ,*�ÌrÐ+õ,*�Ë�õ�*�Í_Ë¥ÎA*eô�ó3��ê�Ì�ÎRÏ�Ð�ë±óqË�Ê�Ï;(GËjóGÏhÎmÎ_Ì��±Ë���ü3Ïqõ,*´õ�*�Ë�Ì���Ë%ÍVÌ�ë�Ë>�gÌ�óqû�Ë/YbÌrë±Ì�ÏqÐ+ü3Ïpõ�*0¤ ¥
��r��CÎ«Í_ô±û�Ð$�GË��#õ_ô�ñ\[sHKôrõ,*eËjÍVü3Ï�Î_Ë�êGõ�*�Ë9Ê�Ï;(GËjó*Ï�ÎU��Ì�Í,~±Ë���ü3Ïqõ,*�õ�*�Ë��gÌró�û�Ë
î±êeü+*�Ï3�7*�Ï�Î
�GÏhÎ�õVÏqÐeë�û�ÏhÎA*eË��#÷ÕÍ_ô8� Ì�óqó�ÊKô±ÎVÎ_Ï;��ó�Ë�ÍVô�û�Ð$��Ë��.Ì���Ë%ÍVÌ�ë�ËD��Ì�óqûeË%Î%ù>�CË)��ô±Ð$�#õ,*�Ë�£eÍVÎRõ«ÎRõVÌrë±Ë
Ï�Ð#õ�*�Ë�Ê5�AÍVÌ��´Ï3��êGÊ�Ï;(GËjóhÎ�ü3Ïpõ�*4�gÌró�û�Ë�ît�%ÌrÐT�KË�ËjÐ$�jô�û�Ð¯õ_Ë%Í_Ë��#Ì�Ð$��ÌrÍVË)Ï�ë�Ðeô�ÍVË��
Ï�Ð�õ,*�Ë
Ì���Ë%ÍVÌ�ë�Ï�Ð�ë²ÊeÍ_ô.�0Ë¥Î_Î%ù

É�÷\õ_ËjÍ«õ,*�Ë�ÍVË���û$�0Ë��#Ï ��Ìrë±Ë%Î3ÌrÍVË�ë�Ë%Ð�ËjÍ�ÌgõVË���êAõ�*�Ë9Ì���Ë%ÍVÌ�ë�ËU�gÌ�óqû�Ë¥Î�ÌrÍVË�Ê�ÍVô�ÊeÌ�ë±ÌgõVË��
�eÌ8�7~�û�Ê�õ�*�Ë:�7*�ÌrÏ�Ð�ù«ö�ô�ÐeÎ_Ï ��ËjÍ�õ�*�Ë9Ê�ÍVô�Ê�Ìrë±Ìrõ_Ï�ô�Ð�÷ÕÍVô���óqË���ËjóX® õVô-®°¯�î±ù�S`÷5Ì¿î9Ï�Î
ËjÐ6�0ô�ûeÐ±õVËjÍVË�� Ìgõ9ó�Ë)�±ËjóZ® ê*õ,*�Ë%Ð õ,*�Ë
÷Õô�û�Íg�0ô�ÍVÍVË%Î_Ê�ô±Ð$�GÏ�Ð�ë#ÊeÏF(GËjóhÎ²Ìrõ�®±¯¶î
Ì�Í_Ë�ó�Ë0÷\õ
û�Ð$�7*�ÌrÐ�ë±Ë���ù�²«õ,*�Ë%Í_ü3ÏhÎ_Ë�ê»ÌrÐ5�.ôr÷mõ�*�Ë²÷Õô±û�Í)Ê�ÏF(GË%ó�Î)Ìgõt®³¯�î²õ,*eÌrõ�Ì�Í_Ë²Ð�ôrõ�î+Ì�Í_Ë´ÎRËjõ
õ_ô´õ�*�Ë�Ê�Ï;(AË%ó	�gÌró�û�Ë�÷ÕÍVô���ó�Ë)�±Ëjóy® ù

12*�Ë+ÊeÌrÍ�Ì���Ëjõ_ËjÍ�Î3Ï�Ð�õ,*eË²ËjÐ6�0ô.�GËjÍ)ÌrÍVË�õ,*AûeÎ�W2¤ ¥ êKõ,*�Ë+ÐAû��M�KËjÍ°ôr÷>��r��CÎ«Í_ô±û�Ð$�GË��
ÌgõmË¥Ì��7*�Î�õ�Ìrë±Ë�õVô9ñ�H8¤X¦�ê�õ,*�Ë3ÐAû��:��Ë%Ímôr÷»ÍVË��Gû$�jË��+Ï;��Ì�ë�Ë%ÎJë±ËjÐ�Ë%ÍVÌrõ_Ë��²Ï�Ð´õ,*�Ë�Ê5�AÍ�Ì���Ï �	H
ÌrÐ6�j´�µ#¶:·A®¬¸ î�·)¹ ¹ ¹ ¤X¦�º±ê±õ,*�Ë«õ,*�ÍVË%Î,*�ô±ó ��Î�ÎRËjõm÷Õô�Í�Ë%Ì8�7*´ó�Ë)�±Ëjó}ùO12*�Ë3õ,*eÍ_Ë¥ÎA*�ô±ó �eÎ5ÌrÐ6�0¤ ¥
�jÌ�Ð�Ð�ô�õ@��ËM�7*eô±Î_ËjÐ.ÏqÐ6�GËjÊKËjÐ$��ËjÐ¯õ_ó ��ê»ÌrÐ$�.Ì�üCô�Í�~gÌ���ó�Ë/�7*�ô�Ï3�0Ë�ÏhÎ+µ#¶»¸ ø�¨�¼�÷Õô�Í@®¾½ ø
ÌrÐ6��µ#¶�¸ ø�¨�¼�§	¿«÷Õô�Í«øgÀV®Á½Â¤X¦�ù



f$ÃMd�Ä a)f�e6p	o:i	d	Å$Æyn2o.h�f"`bn2e�pyo:Å6d	n2c._6o�a�a�`bdyh ì

S`õj��Ì��Â��Ë��GË%Î_ÏqÍ�Ì��eóqË.õVôV�7*�ôAô±Î_Ë��GÏ;�KË%Í_Ë%Ð±õ#ËjÐ$�jô5��ËjÍ�Ê�ÌrÍ�Ì���Ë0õVËjÍ�Î´÷Õô�Í�õVË�(Aõ�Ì�Ð$�
*eÌ�óp÷\õVô�Ð�Ë�ÍVËjë�Ï�ô�Ð�ÎjùO��ô±Í3Ë�(�Ì���Ê�ó�Ë�êGü3Ïqõ,*.óhÌrÍVë�ËD�gÌró�û�Ë%ÎC÷Õô±Í+¤ ¥ ·A¤X¦�Ì�Ð$�#õ,*�Ë)õ�*�Í_Ë¥ÎA*eô�ó3��Îjê
õ,*eË�õ_Ë)(¯õ´Í_Ë%ë�Ï�ô�ÐeÎ�Ì�Í_Ë�*�Ïqë8*�ó ���0ô8��Ê�Í_Ë¥Î_Î_Ï ��óqË±ê*ü3Ïqõ,* ÎA��ôAôrõ�*�Ë��N�eÌ8�7~Aë�ÍVô�û�Ð$� ÌrÐ6� Í_Ë)9
��ô��gÌró¯ôr÷$��ó�ËjË��59}õ,*�ÍVô�û�ë8*�ù�Ç«ôgü�Ë���Ë%Í%ê�ÎRû6�7*²ÊeÌ�ÍVÌ��´Ëjõ_Ë%ÍVÎ��jÌrÐg�jÌ�ûeÎRËZ�AÏ�Î_Ï;�eóqË2�0ô±Ð±õVô�û�ÍVÏ�Ð�ë
ÌrÐ6�>ÎA��Ë%Ì�Í_Ï�Ð�ë�Ï�ÐE*eÌróq÷\õ_ô±Ð�Ë�ÍVËjë±Ïqô±ÐeÎ%ù?S7ÐeÎRõ_Ë¥Ì���êJüCË-��Ì��¼ü�ÌrÐ¯õ+Ì.óhÌrÍVë�Ë%Í9ÐAû��M�KËjÍ+ôr÷
ë�Í�Ì��
ó�Ë)�±ËjóhÎjêeÌ�ó;�KËjÏqõ°Ìrõ�óqôgü Í_Ë¥ÎRô±óqû�õ_Ï�ô�Ð�ê�Ì�Ð$�T��Ïqë8*±õU�7*eô¯ô¯ÎRË�Î,��Ìró�óqË%Í@�gÌró�û�Ë%Î3ô�÷O¤ ¥ ·A¤X¦
ÌrÐ6��õ�*�ÍVË%Î,*�ô�ó3��Î%ù } ÐeóqÏ ~�Ë�õ�*�Ë�õVË�(Aõ«ÍVËjë�Ï�ô�Ð�ÎjêGü+*�Ë%Í_Ë9Î_Ï�ë�Ð�Ï;£6�jÌ�Ð¯õ«Ì����GË��T�0ô���Ê�ÍVË%ÎVÎ_Ï;��Ï�ó;9
Ïqõ#�¼ÏhÎ9Ì��7*�Ï�Ë)�±Ë����5�¿õ,*eË"�²û�óqõ_Ï�Í_Ë¥ÎRô±óqû�õ_Ï�ô�Ð ô�ÊKËjÍ�ÌgõVÏqô±ÐeÎjê	ÏqÐN*eÌ�óp÷\õVô�Ð�Ë�ÍVËjë±Ïqô±ÐeÎt��ô±ÎRõ9ôr÷
õ,*eË��0ô���Ê�ÍVË%ÎVÎ_Ï;��Ï�ó�Ïpõ#��ÏhÎ@�Gû�Ë�õVô´õ,*�Ë�Ï�Ð�Ïqõ_ÏhÌró�ÍVô�û�Ð6�GÏqÐeëeù

�y� �y�2��¡6ÈX�C¡�ÉyÊ\�.Ê��qË�É
1*ô¿ÌrÊ�Ê�ó ����ÏF�»ËjÍVËjÐ¯õ²ÊeÌ�ÍVÌ���Ë0õ_Ë%ÍVÎ)õVô4*eÌróq÷\õ_ô±Ð�Ë�Ì�Ð$� õ_Ë�(Aõ²ÍVËjë±Ïqô±ÐeÎ%ê	ÌrÐ$� õVô¿Ìró�óqôgü õ,*�Ë
ó�ô±ÎVÎRó�Ë%ÎVÎoÎ�õ�Ìrë±Ë�õ_ô9Î_ü3Ïpõ7�7*�õ_ô9Ì�Ê�ÍVô���Ì���Ï�óqÏqõ#����ô.�GËjóKÌrÊ�ÊeÍ_ô±Ê�Í_ÏhÌgõVËC÷Õô�Íoõ�*�ËU�jÌrõ_Ë%ë�ô�Í��²Ì�Ð$�
�7*�ô±Ï �jËCô�÷�ÊeÌrÍ�Ì���Ë0õVËjÍ�ÎjêgÏqõ5ÏhÎoÐ�Ë��0Ë%ÎVÎVÌrÍ���÷Õô�Íoõ�*�Ë3ËjÐ$�jô.�GËjÍoõVô�ë�Ë%Ð�ËjÍ�ÌgõVË�Ì�Î_Ëjë8��ËjÐ¯õVÌrõ_Ï�ô�Ð
��Ì�Î,~»ù-12*�ËjÍVË
ÌrÍVË0��Ì�Ð5����Ë0õ,*eô5�eÎ�÷Õô�Í�ë±ËjÐ�Ë%ÍVÌrõ_Ï�Ð�ë�Ì?��Ì±ÎA~%�0ô���Ë%Í_Ï�Ð�ë�õ,*�Ë-*�Ìróq÷\õ_ô�ÐeË
ÍVËjë�Ï�ô�Ð�Îjê�Ì�Ð$�´ü�Ë+�GË¥Î,�jÍ_Ï �KË�Ì�ÊeÌrÍ_õ_Ï3�0û�óhÌrÍVó �9Ë��-�0Ï�ËjÐ¯õK��ô�ÍVÊ�*�ô±óqô±ë�Ï3�jÌ�óqó �\9]�eÌ±ÎRË���ô�ÐeË�õ�*eÌgõ
ûeÎ_Ë%Î3Ìg��Ï�ÐeÌrÍVÏ �jË��?��Ë%ÍVÎ_Ï�ô�Ð�ô�÷*õ�*�Ë�Ï ��Ì�ë�Ë±êGë�ËjÐeËjÍ�Ìgõ_Ë���÷ÕÍVô���Ì+ë±óqô8�eÌróKõ�*�Í_Ë¥ÎA*eô�ó3��ù

12*�Ë9õ,*�ÍVË%Î,*�ô�ó3�T�jÌ�Ðj�KËM�7*�ô¯ÎRË%Ð�÷ÕÍ_ô8� Ì4YTÎ_û��eÎVÌ���Ê�ó�Ë��6[2*�ÏhÎ�õVô�ë�Í�Ì�� ôr÷JÏ;��Ìrë±Ë�Ê�Ï;(\9
ËjóhÎ%ùMS`÷5õ�*�ËjÍVË�Ï�Î�Ì.Î_Ïqë±Ð�ÏF£��jÌrÐ¯õ�Ì���ô�û�Ð¯õ�ôr÷5õ_Ë�(Aõ�ô�Í�ó�ÏqÐeË�97ÌrÍ_õ%ê»õ,*eË�Î_Ë0õ�ô�÷Z�eÌ8�7~¯ë±Í_ô±û�Ð$�
Ê�Ï;(GËjóhÎ°ü3Ï�ó�ó
�KË´Ë)�AÏ ��ËjÐ¯õ°Ï�Ð¿õ�*�Ë0*�Ï�ÎRõ_ô±ë�Í�Ì��.ù°É ë±óqô8�eÌró	õ,*�ÍVË%Î,*�ô�ó3�.÷Õô±Í)ÊeÍ_ô�J�Ë���õVÏqÐeë�õ,*�Ë
÷Õô�ÍVËjë±Í_ô±û�Ð$��ÊeÏF(GËjóhÎt�jÌ�Ð¿õ,*eËjÐ%��Ë"�7*�ô¯ÎRË%Ð Ìgõ)õ,*eË0�eÌrÍ�~�Ë��Gë�Ë´ôr÷�õ,*�ÏhÎ�Î_Ë0õ%êy�5��Ê�óhÌ��jÏqÐeë
õ,*eË+Ê�Ï;(GËjóhÎ«Ï�Ð¿ô��±ËjÍVó�Ì�Ê�Ê�Ï�Ð�ë"*�ÏhÎ�õVô�ë�Í�Ì��¬��Ï�ÐeÎ%ê6£�Ð$�GÏ�Ð�ë�õ�*�Ë:�eÌrÍ�~�Ë%ÎRõU��Ï�Ð��jô�Ð¯õVÌ�ÏqÐeÏqÐ�ë#Ì
Î_û.�-�0Ï�ËjÐ¯õ3÷ÕÍVÌ8��õVÏqô±Ð#ô�÷JÌ�óqó�Ê�Ï;(GËjóhÎjê�ÌrÐ$�T�7*�ôAô±Î_Ï�Ð�ë´Ì0�gÌ�óqû�Ë�Ð�Ë¥ÌrÍ�õ�*�Ë���ÏqÐeÏ;�+û��ÌY���ÌrÍ�~�[
�Kô�û�Ð$�eÌrÍ��
ôr÷*õ,*�ÏhÎ+��Ï�Ð�ù

S`÷�Ð�ô9õ,*�ÍVË%Î,*�ô�ó3�g�gÌró�û�Ë�ÏhÎo÷Õô�ûeÐ$��êAÐ�ô9Î_Ëjë���Ë%Ð±õ�ÌgõVÏqô±Ð´ÏhÎ�Ê�Ë%ÍR÷Õô±Í,��Ë���ê±ÌrÐ6�´õ,*�Ë�Ï ��Ìrë±Ë
ÏhÎ��0ô8�´ÊeÍ_Ë¥Î_Î_Ë�� Ì�Î/*eÌ�óp÷\õVô�Ð�Ë±ù?²«õ,*�Ë%Í_ü3ÏhÎ_Ë�ê�õ�*�Ë�Ï ��Ì�ë�Ë�ÏhÎ�Ê�Ï;(AË%óqü3ÏhÎ_Ë´ó�ôgü3ÊeÌ±Î_ÎD£eóqõ_Ë%Í_Ë��
ûeÎ_ÏqÐeë+õ�*�Ë�õ,*eÍ_Ë¥ÎA*�ô±ó ��êGë�Ï �¯Ï�Ð�ë�Ì�å0ÛgÜ_Ö`Þ�Ü_ÛgéGà»á�×�Ò�â,Í?��Ï�ÐeÌrÍ��
Ï ��Ì�ë�Ë±ùR�eÍ_ô8�-õ,*eÏ�Î2��Ï�ÐeÌ�Í,�
Ï ��Ì�ë�Ë±êeÌ�Ô�ÒrÚ å�Ó`ÛràKÖ+âjÖ�Ö�á�Ï�Î@��ËjÍVÏ;�±Ë��j��ô�ÍVÊ�*�ô�ó�ô�ë±Ï �%Ìró�ó;�±êGÌrÐ$��Ì�ÔeÒgÚ å�Ó7Ûgà»Ö´×�ÒgâAÍ.Ï�Î3ë±ËjÐ.9
ËjÍ�ÌgõVË��j�5�?�eÏqÐeÌ�Í,��ÍVË��0ô±ÐeÎRõ_ÍVû$��õVÏqô±Ð�Ï�Ð¯õ_ô�õ�*�Ë9÷Õô±Í_Ë%ë�ÍVô�û�Ð$�?��Ì�Î,~�÷ÕÍVô�� õ,*eË²ÎRË%Ë���ù@12*eË
Î_ËjË��.ÏhÎ�ë±ËjÐ�Ë%ÍVÌrõ_Ë��T�\�.Ì
Î_ËjÍVÏqË¥Î3ôr÷K�jóqô¯ÎRÏ�Ð�ë±Î«ÌrÐ$��ô±Ê�Ë%Ð�Ï�Ð�ë±Î%êeü+*�Ï3�7*�ÏhÎ«Ë)�"�jÏqË%Ð¯õ_ó �j�%ÌrÍ,9
ÍVÏqË��9ô�û�õ�ô±Ð+ÌrÐ+Ï;��Ì�ë�ËCÊ\�AÍ�Ì���Ï3��ûeÎ_ÏqÐ�ë�Ì)ÎRË�!±ûeËjÐ$�jË�ô�÷�õ,*�ÍVË%Î,*�ô±ó �²Í_Ë��Gû$��õVÏqô±ÐeÎ¥È ìrý}êrÌ�óqô±Ð�ë
ü3Ïqõ,*��0ó�ô±Î_Ï�Ð�ë±Î�Ì�Ð$� ô�ÊKËjÐ�Ï�Ð�ë±Î%ù?12*eÍ_Ë¥ÎA*�ô±ó � ÍVË��Gû6��õ_Ï�ô�Ð�Î�ü3Ïpõ�* õ,*�ÍVË%Î,*�ô±ó �%�gÌró�û�Ë%Î9ôr÷�î
ÌrÐ6�?u#ÌrÍVË)Ë�!¯û�Ï;�gÌ�óqË%Ð±õ3õVô��GÏ�ó�Ìrõ_Ï�ô�ÐeÎ«ÌrÐ$��ËjÍVô±Î_Ï�ô�ÐeÎ�ü3Ïqõ,*¿Ì
ø�(�ø�ÎRõ_ÍVû$�0õ_û�ÍVÏqÐeë�Ëjó�Ë)��ËjÐ¯õ%ê
ÍVË%Î_Ê�Ë���õ_Ï ��Ë%ó;�±êA÷Õô�ó�óqôgüCË����5�#Î_û��eÎVÌ���Ê�ó�ÏqÐ�ë�ù

Î	ÿ �Z�6w�w�Ï�|5w�w��:�6ÐEÑ
��|5w�w������
12*�Ë�ÊeÍ_ô.�0Ë¥Î_Î_Ï�Ð�ë/�GË%Î��0ÍVÏ;�KË���Ï�Ð�õ,*eË�Ê�ÍVË)�AÏqô±ûeÎoÎ_Ë���õVÏqô±Ð"��ô5��ÏF£eË¥Î5Ì/�Gô.�jû���ËjÐ¯õ5Ï ��Ì�ë�Ë�õVô
��Ì�~±Ë«Ïqõ2��ô±Í_ËD�0ô���Ê�ÍVË%ÎVÎ_Ï;��ó�Ë�ê¯ü3Ïqõ,*�ô±ûGõ@�7*eÌrÐ�ë±ÏqÐeë²Ïqõ�Î_ô:�+û$�7*#Ì±ÎmõVôg��Ë0õ_Í�Ì��0õ�÷ÕÍVô��-ÏqõVÎ
ÌrË¥Î�õ�*�Ë0õVÏ �3Ì�Ê�ÊKË%Ìróeô�ÍoÏqõVÎoÏ�Ð¯õ_Ëjó�ó�Ïqë±Ï;��Ï�ó�Ïpõ#�±ùR12*eË3Í_Ë���Ì�ÏqÐeÏqÐ�ë�Ê�ÍVô��eóqË��!Ï�Îoõ_ô�ÍVËjÊ�ÍVË%Î_ËjÐ¯õJõ,*�Ë
ÍVË%Î_û�ópõVÏqÐeë�Ì�Í_Í�Ì��.ôr÷��jóqË¥ÌrÐ�Ë��59`û�Ê ÊeÏF(GËjóhÎ�Ï�Ð ÌT�0ô8��ÊeÌ��0õD��ÌrÐeÐ�ËjÍ¥ù´É«ópõ�*�ô�ûeë�* ÏqÐ ÎRô8��Ë
�0Ï�Í7�0û���ÎRõVÌrÐ6�0Ë%Î�üCËt��Ì��
ü3Ï�Î,*�õ_ô"�0ô±ÐeÎ_Ï �GË%Í3ËjÐ$�jô.�GÏqÐeë"�´Ëjõ,*�ô.��Î�ü+*�Ï �7*�Ï�Ð$�0û�Í�÷Õû�ÍRõ�*�ËjÍ
ó�ô±ÎVÎjê¯÷Õô�Í3Î_Ï;��Ê�ó�Ï3�0Ïqõ#�
ü�Ë�Ì�ÎVÎ_û���Ë«õ�*eÌgõ�õ,*eË)ó�ô±ÎVÎ,�
Î�õ�Ìrë�ËC*eÌ�ÎCÍVË%Î_û�óqõ_Ë��#Ï�Ð#Ê�ÍVË��jÏ�Î_Ëjó �´õ,*�Ë
Ï ��Ì�ë�Ë´ü�Ë�ü3ÏhÎA* õ_ô.ÍVËjÊ�ÍVË%Î_ËjÐ¯õ¥ê�ÌrÐ$� Ì����0ô�Í7�GÏ�Ð�ë�ó �.Í_Ë¥Î�õVÍ_Ï3��õ��jô�ÐeÎ_Ï ��ËjÍ�Ìgõ_Ï�ô�Ð¿õ_ô.óqô¯Î_Î_ó�Ë%ÎVÎ
�0ô8��Ê�Í_Ë¥Î_Î_Ï�ô�Ð0��Ë0õ,*eô5�eÎjùK12*�ÍVô�ûeë�*�ô±ûGõoõ,*�ÏhÎ�ÎRË���õVÏqô±Ð�ê�õ�*�Ë«ûeÐ$!¯ûeÌró�ÏF£�Ë���õVËjÍ���ÎMÒRÏ ��Ìrë�Ë�Ó
ÌrÐ6�VÒ_Ê�ÏF(GË%ó Ó´ü3Ï�óqó�ÍVË0÷ÕË%Í�õ_ô´õ,*eË�Í_Ë¥ÎRû�óqõ�ôr÷*õ,*�Ë�ó�ô±ÎVÎ,��Î�õ�Ìrë±Ë�ù



u ^	_�`baZc�d	c�e\fge�h�i�i�e�hja�k�l$m�d	d	n2l�o._6p

Ôy�����KÕ� ���Ö0Ë	ÊÂ×g¡$É	¡��y�q�EØ�Ë�Ù�Ù)Ú\¡$Ù�Ù-ÛDËX�CÜ��y¡$Ù�Ù)�qË�É
Ý
²°Ð�Ë)Ê�ô¯Î_Î_Ï ��Ïqó�Ïqõ#�
ü�ô±û�ó3�-�KË°õVô+û�ÎRË�Ì+ë�ËjÐeËjÍVÏ �D�0ô8�´ÊeÍ_Ë¥Î_Î_Ïqô±Ð
ÍVô�ûGõVÏqÐ�Ë�Î_û$�7*�Ì±Î�õ,*�Ë9Þ�Þ0Ø Ý
Ê�ÍVô�ë±ÍVÌ�� È ��ý`ù"12*�ÏhÎ�ÌrÊ�Ê�ÍVô±Ì8�7*�*eÌ±Î)õ,*�Ë�ÌrÊeÊ�Ë¥Ìróoôr÷�ÎRÏ ��Ê�ó�Ï �jÏpõ#� ÌrÐ$� Í_ô8��ûeÎRõ_Ð�Ë¥Î_Î%êy��ûGõ
�GôAË%Î´Ð�ô�õ�õVÌ�~±Ë�÷Õûeóqó�Ì8�.�gÌrÐ¯õVÌ�ë�Ë�ôr÷«ü+*eÌrõ�Ï�Î0~AÐ�ôgü3Ð ÏqÐEÌ��.�gÌ�Ð$�0Ë.Ì��Kô�ûGõ´õ,*eË.ÎRõVÌrõ_ÏhÎ#9
õ_Ï3�jÎ#ôr÷�õ�*�Ë Î_ÊKË��0Ï;£6���0óhÌ�ÎVÎ
ôr÷9Ï ��Ìrë±Ë%Î-�KËjÏ�Ð�ë ËjÐ$�jô5��Ë���ùßrAõ_Ï�óqó}ê�õ�*�Ï�Î�ÌrÊeÊ�Í_ô¯Ì��7*à�jÌ�Ð
�KË9Ë��»Ë��0õ_Ï ��Ë�ê�Ê�ÍVô��¯Ï3�GË���õ�*eÌgõ«õ,*�Ë�õ�üCô�9��GÏ ��ËjÐeÎ_Ïqô±ÐeÌró�ÊeÏF(GËjó�ÌrÍVÍVÌ���Ï�Î3ÍVËjÊeÍ_Ë¥ÎRË%Ð±õVË��.Ì�Î«Ì
ô�ÐeË�9��GÏ;��Ë%ÐeÎRÏ�ô�Ð�ÌróGÎRË�!¯û�ËjÐ$�jË�ÏqÐ�ÌrÐ�ÌrÊeÊ�Í_ô±Ê�ÍVÏ�Ìrõ_Ë>��Ì�Ð�Ð�ËjÍ¥ùR��ô�ÍoÏ�ÐeÎRõVÌ�Ð$�0Ë±ê��5�9ËjÐ$�jô.�GÏqÐeë
�GÏ;�KË%Í_Ë%Ð$�0Ë¥ÎK�KË0õ�üCËjË%Ð�Ê�ÏF(GË%ó�ÎZ�gÌró�û�Ë%Î5ÏqÐ
Ì�Ð
ÌrÊ�Ê�ÍVô�ÊeÍ_ÏhÌgõVË3üCÌ��±êrõ,*eË°òJô�Í_õVÌ���ó�Ë2á«Ë0õ�üCô�Í�~GÎ
� Í�ÌrÊ�*�Ï3�jÎDYTòZá � [m÷Õô�Í���Ìgõ��%ÌrÐ�Ì8�7*�Ï�Ë)��Ë«ë�ôAô.�-�0ô8�´ÊeÍ_Ë¥Î_Î_Ïqô±Ð�ô�Ð#ë�Í�ÌrÊ�*�Ï3�jÎ5Ï;��Ì�ë�Ë%Î�HAÎRË%Ë
õ,*eË��GÏ�Î��0û�Î_Î_Ïqô±Ð�Ì���ô±ûGõ"Ò#£eóqõ_Ë%ÍVÎ�Ó´ÏqÐ>Èqî0ý`ù

� Ë%Ð�ËjÍVÏ �g�0ô8��Ê�Í_Ë¥Î_Î_ô�Í�Î3ó�Ï;~±Ë�Þ�ÞjØ Ý�÷Õû�Ð$��õVÏqô±ÐG�5���GÏhÎ,�jô���Ë%Í_Ï�Ð�ë�ÊeÌrõRõ_Ë%Í_Ð�Î°Ï�Ð¿õ�*�Ë0��Ìgõ�Ì
Ê�ÍVË%Î_ËjÐ¯õ_Ë���õ_ô²õ,*�Ë��.ê\�eûGõ�õ�*�Ë)�-��ô9Ð�ôrõ�Ï�Ð±õVËjÍVÊ�ÍVË0õmõ�*�ËD�eÌgõVÌ²ÏqÐ�ô�Í7�GËjÍ5õ_ô0�GÍVÌ�üEÍVË%Ì±ÎRô±Ð.9
Ì��eóqË�ë�ËjÐeËjÍ�Ìró�Ï;�¥Ìgõ_Ï�ô�Ð�Î	Ì��Kô�û�õ�Î_Ï;��Ï�ó�Ì�Í*ÊeÌrõRõVËjÍVÐeÎjùRrAÊKË��0Ï;£6�%Ìró�ó;�±ê�õ,*�Ë����Gô«Ð�ô�õ�Ë)(GÊ�óqô±Ïpõ*õ,*�Ë
÷Õô�ó�ó�ôgü3ÏqÐ�ë
â�×�Û¥ÛgÓÕÔAàKÖ0â�âmÊ�ÍVô�ÊKËjÍ_õ#�´ô�÷�õ,*�ËZJ�ô�Ï�Ð¯õCÊeÍ_ô8�eÌ���Ï�ó�Ïpõ#�´ó�Ì�üEõ�*eÌgõ+�jÌ�Ð-�KË«õ�*�ô�û�ë8*¯õ
õ_ô�ë±ô���Ë%Í_Ð#Ê�ÏF(GË%ó�Ð�ËjÏ�ë�*5�Kô�Í�*�ôAô.��Î)W�â�×�ÒgÚ\ÚJÙVÔeÒgà¯Þ¯Ö0â²Ø\à�Ý»ØFâ¯ÖjÚ�Òr×�Ý»Ú�Ø\Ó}éeá�Ö0â²Ø\à Ò�Ý�ÒrÓbÓ7ÖjÜ�à
Ù�ÛgÜ�Ü_Ö0â}Ý�ÛràKá¼Ó`Û¿â�×�ÒrÚ\ÚCÙ�Ô�Òrà¯Þ¯Ö�â
Ø\à Ó\ÔeÖ9ÝKÜ_Û8ãVÒ8ã0Ø\ÚpØ\Óbß Ò�â�â�ØpÞrà»ÖVá Ó7Û�ÓÕÔ�ÒrÓmÝeÒgÓ}Ó`ÖjÜ�à�ä�12*�Ï�Î
Ê�ÍVô�ÊKËjÍ_õ#��Î_û�ë±ë�Ë%ÎRõVÎ�õ,*eÌrõ)Ì�Ð¼Ì��.�gÌ�Ð±õ�Ìrë±Ë9Ï�Î«õ_ô?��Ë:*eÌ����\��Î,*eÌrÍVÏ�Ð�ë�ÎRõVÌgõVÏ�ÎRõ_Ï3�jÎ)Ì���ô±Ð�ë
ÊeÌrõRõ_Ë%Í_Ð�ÎCõ,*eÌrõ«ÌrÍVËt��ËjË)��Ë��#Î_Ï;��Ï�ó�Ì�Í%ù

Ôy� �y�2ÛDË�É	�X�3Êy�qË�É	�bÉXÈåÛDË�ÉyÊy¡.æ	Ê	Ùg�XÉ	��ç��3æ	Êyè	�y¡%çVË��X¡�Ú5Ù
Q Ë�õ�*¯û�Îg�jô�ÐeÎ_Ï3�GËjÍ+õ_Ë��7*�Ð�Ï3!±ûeË%Î+ü+*�ËjÍVËjÏ�Ð¾ÌrÊeÊ�Í_ô�(GÏ ��Ìgõ_Ë�ÊeÌgõ_õ_ËjÍVÐV��Ìrõ��7*�Ë¥Î+Ì�Í_Ë#ûeÎRË��
ü+*�Ë%Ð ó�Ë%Ì�Í_ÐeÏqÐ�ë õ,*eË¿Î�õ�Ìgõ_ÏhÎRõ_Ï3�jÌró3ÍVËjë±û�óhÌrÍVÏpõ#�>û�ÊKô�Ð ü+*�Ï3�7* õ,*�Ë��jô���Ê�ÍVË%ÎVÎRÏ�ô�Ð ü3Ïqó�ó+��Ë
�eÌ±ÎRË���ù«É�ÍVÏqõ,*���Ë0õVÏ �:�0ô.�GÏ�Ð�ë Èqî)u�ê�î%ìrý*ô��KË%ÍVÎ°Ì��0ô±Ð5��ËjÐeÏqË%Ð±õ@��Ë¥ÌrÐeÎ°ôr÷mÎ_ËjÊeÌ�ÍVÌrõ_Ï�Ð�ë�õ,*�Ë
ÎRõVÌgõVÏ�ÎRõ_Ï3�jÌ�óR�´ô.�GË%óqÏ�Ð�ë#õVÌ±ÎA~.÷ÕÍVô�� õ�*�Ë�Ì���õVûeÌróO�jô���Ê�ÍVË%ÎVÎRÏ�ô�Ð�õ�Ì�Î,~�ü3Ïpõ�*�ô�û�õ�ë±Ï;�AÏ�Ð�ë�ûeÊ
ÊKËjÍ_÷Õô�Í���Ì�Ð$�0Ë±ê�õ�*�ËjÍVË)�5�
Ì�óqó�ôgü3ÏqÐeë�õ,*�Ë�ûeÎ_Ë«ô�÷*Î_Ê�Ë��0ÏhÌró�Ï;�%Ë���ÎRõVÌrõ_ÏhÎ�õVÏ �%Ìró���ô.�GËjóhÎ2�jÌrÊ�Ì���ó�Ë
ôr÷*Ë�(GÊ�ó�ô�Ïqõ_Ï�Ð�ë²õ�*�Ë�Ì��Kô���Ë�9­��ËjÐ¯õ_Ï�ô�ÐeË���Î,�´ôAô�õ,*�Ð�Ë¥Î_ÎCÊ�ÍVô�ÊKËjÍ_õ#��ùR��ô±Í�Ê�ÍVÌ8��õVÏ �%ÌróKÍ_Ë¥Ì�Î_ô�ÐeÎ%ê
õ,*eË+Ê�Ï;(GËjóhÎ°Ì�Í_Ë²Ê�Í_ô.�jË%ÎVÎRË���ÎRË�!±ûeËjÐ¯õ_ÏhÌró�ó;��Í�Ìgõ,*eËjÍ°õ,*eÌ�Ð¿ÏqÐ¿õ,*�Ë�Ìrë±ë�ÍVËjë±Ìrõ_Ë±ê���ûGõ�ü3Ïpõ�*�Ï�Ð
õ,*�Ìgõ-�0ô±ÐeÎ�õVÍVÌ�ÏqÐ¯õ¥êJõ,*�Ë.ûeÎ_Ë#ô�÷)Ì�Í_Ïqõ,*���Ëjõ_Ï3�?�jô5��ÏqÐ�ë Ìró�ó�ôgü�Î²ûeÎ+õVô ÷ÕÍVËjË%ó;�vÎ_ÊKË��0Ïq÷q�vÌrÐ5�
ÎRõVÌgõVÏ�ÎRõ_Ï3�jÌ�óR�´ô.�GË%óbù:12*�Ë+ÍVË)��Ì�ÏqÐ�Ï�Ð�ëj�0ô�Ð�Î�õVÍVÌ�ÏqÐ¯õ°ÏhÎ°õ,*eÌrõ�õ,*�Ë�Î�õ�ÌgõVÏ�ÎRõ_Ï3�jÌ�ó
��ô.�GË%ó
��Ì��
�KË��0ô�Ð6�GÏpõVÏqô±Ð�Ë��#ô�Ðeó;�#ô�Ð�Ê�Í_Ë��0Ë��GÏqÐeë´ÊeÏF(GËjóhÎ�Ï�Ð#õ�*�Ë��7*�ô¯ÎRË%Ð#ô±Í��GË%Í_Ï�Ð�ë�ù

12*�ËD�0ô±Ð$�GÏqõ_Ï�ô�Ð�Ï�Ð�ë+ÎRõ_ÍVû$�0õ_û�ÍVË�ôr÷�õ�*�Ë°ÎRõVÌrõ_ÏhÎ�õVÏ �%Ìró���ô5��ËjóKü�ËU�jô�ÐeÎ_Ï3�GËjÍ�Ï�Î�ÊeÌgõ_õ_Ë%Í_Ð�Ë��
Ìg÷\õVËjÍ�õ�*�Ë�ë�Í�Ì��GÎ,�%Ìró�Ë�Ë)(¯õVËjÐeÎ_Ï�ô�Ð Èpî¥ñgý«ô�÷«õ,*eËG�jÌ�ûeÎ_Ì�óF9`Ð�Ë%Ïqë8*\�Kô�Í�*�ôAô.���0ô±Ð¯õ_Ë�(Aõ-��ô.�GËjó
ô�ÍVÏ�ë�Ï�ÐeÌró�ó;�°Ê�ÍVô�ÊKô±Î_Ë���Ï�Ð#È�ð¥ý¯÷Õô�ÍX�eÏqÐeÌ�Í,��Ï ��Ìrë�Ë¥Îjù
rAÊ�Ë��0Ï;£6�jÌ�óqó ��ê�÷Õô±Í	Ë���ËjÍ��)Ê�ÏF(GË%ó±ó�ô.�jÌgõVÏqô±Ð
Ï�Ð9õ,*eËCÎ_Ë�!¯û�Ë%Ð$�0Ë±êrÌ«Î_Ë0õJôr÷�Ð�Ë¥ÌrÍ��\�t��û�õJÎRõ_ÍVÏ �0õ_ó ��Ê�Í_Ë��0Ë��GÏqÐeë«Ê�Ï;(GËjóAóqô.�%Ìgõ_Ï�ô�Ð�Î	ÏhÎ*Î_ÊKË��0Ï;£eË��
Ì�ÎJÌD�0ô±Ð$�GÏqõ_Ï�ô�Ð�Ï�Ð�ët�0ô�Ð¯õVË�(Aõ%ù Q Ë+�0ô±ÐeÎ_Ï �GË%Í�õ,*�Ë3Î_Ï;��Ê�ó�Ë%ÎRõR�%Ì�Î_Ë�êgü+*�Ë%Í_Ë%ÏqÐ+õ,*eË�Ê�Ï;(GËjóhÎoÌrÍVË
ËjÐ6�0ô.�GË��¼ÏqÐ ÍVÌ±Î�õVËjÍ)ô�Í7�GËjÍ)ÌrÐ$�¿õ,*�Ë�Î_Ë0õ�ôr÷Z�jô�Ð$��ÏpõVÏqô±Ð�ÏqÐeë�Ê�Ï;(GËjóhÎ°ÏhÎ�ÎRÊKË��jÏF£�Ë��¿ÍVËjóhÌgõVÏ;�±Ë
õ_ô Ë%Ì8�7*�ËjÐ$�jô5��Ë��EÊ�Ï;(GËjóD�\�EÌV�jô�ÐeÎRõVÌ�Ð¯õ?�jÌ�ûeÎ_Ì�óU�0ô±Ð¯õ_Ë�(Aõ�Ð�ËjÏ�ë�*5�Kô�Í�*�ôAô5� õVË)��Ê�óhÌgõ_Ë
YTÎ_ËjË��*Ï�ë�ûeÍ_Ëvî�[�ù�¿ É�Ð¶Ë%ÎRõ_Ï ��Ìrõ_Ë¿ô�÷�õ,*�Ë%�0ô±Ð$�GÏqõ_Ï�ô�ÐeÌ�óC�GË%ÐeÎRÏqõ#� Ï�Î#ô��Gõ�ÌrÏ�Ð�Ë����5�
ÌrÊeÊ�Í_ô±Ê�ÍVÏ�Ìrõ_Ëjó �
Ð�ô±Í,��Ì�óqÏ �jÏ�Ð�ë
Ì � Ìrû�Î_Î_Ï�Ì�ÐT�´Ï;(Aõ_û�ÍVË9Ë¥Î�õVÏ;��ÌgõVË9ôr÷Jõ�*�Ë+J�ô�Ï�Ð¯õC�GË%ÐeÎRÏqõ#��ôr÷
õ,*eË��0ô�Ð6�GÏpõVÏqô±Ð�Ï�Ð�ë Ê�ÏF(GË%ó�Î
Ì�Ð$�¾õ,*�Ë�Ê�Ï;(GËjó@�KËjÏ�Ð�ë ËjÐ6�0ô.�GË���ù É�óqõ,*�ô±û�ë�*EÐ�ô±Í,��Ìró�Ï �jÏ�Ð�ë
ÌjJ�ô�Ï�Ð¯õ���ÏF(AõVû�Í_Ë¼Ë%ÎRõ_Ï ��Ìrõ_Ë��EÏqÐEõ�*�Ï�Î�üCÌ��¾ë�ËjÐeËjÍ�Ìró�ó;���GôAË%Î�Ð�ô�õ�ÍVË%Î_û�ópõ
Ï�ÐEõ,*eË���Ë¥Î�õ
�0ô±Ð$�GÏqõ_Ï�ô�ÐeÌ�óC�GË%ÐeÎ_Ïpõ#�EË%ÎRõ_Ï ��ÌgõVË¼ôr÷��jô���ÊeÌrÍ�Ì��eóqËG�jô���Ê�ó�Ë�(GÏqõ#� È égý`ê3õ,*eÏ�Î�ÌrÊ�ÊeÍ_ô¯Ì��7*EÏ�Î

êMë �����`���b�`�����R��©h­��� 0���}�b��¡��} �¡hª�§��°�b��½%¦���§�����§�¢9���5��©��} ��r ��b�}����©���­���¦¥��£C¦¥© �}����©��C�b�}�V�}���T�}���R��©�£3 %�¥�R©��
£C¦¥�b���}�¥�R§3�r�	��£3��©� _¨0���¯­j��§����}���	�� �§���� �b�� �§���§�¢m§�����¢��j�� ��b�� j %���K�}��½%¦¥���}�����r���R �£3��£3 ��b���R �£3�¥©���µ�®
ì ¦��T�}�����b£3 ��}��­A���b��©���£3��§g���b¨��b���}¦�© �b�m�g�R¬0�3§� ��5����£3 �§��T�}�}�V�}���´�)��©��_���m�r���b¤q ��}£���§����3���%¬���§0�`��¢��«��§
�b���m���}���}��§0�*������©����R�V�}�� �§°�}�g�V�*£3��¢��0�� 7í��}�7�*�b�����*���������)�� �£3��©��7µ%� �\¨0®



f$ÃMd�Ä a)f�e6p	o:i	d	Å$Æyn2o.h�f"`bn2e�pyo:Å6d	n2c._6o�a�a�`bdyh �

(a) (b)
î

ì ��¢�®�ï�® ���� °��µ¥��£3��©����m �¤��R��¦��`��©��R �§0�b��µj��§¥�R��¢��j�r ��}�� j j���_®Dð% �©����²�� ��b�5��§¥�����R�V�}�3�� �§���� �b�� �§���§�¢
��� µ%��©��_­¥�	����©��*�}���m¦�§%ªg©�©����)�� ��b�*��§¥�����R�V�}�o�b���o��� µ%�R©¯�R¦¥�}�}��§0�}© ¨«�r����§�¢���§��� j������ ��*�¥�R�� j�����¯®

�0ô±Ð$�0Ë%ÊGõ_û�Ìró�ó;�)ÎRÏ ��Ê�óqË±êgÌrÐ$�)Ï�Ð�Ê�ÍVÌ8��õVÏ �jËO*eÌ�Î	ôr÷\õ_Ë%Ð/��Ë%ËjÐ�÷Õô±û�Ð$�)õ_ô3ÊKËjÍ_÷Õô�Í�� Ì��GË�!±û�Ìgõ_Ë%ó;�
ÍVËjóhÌgõ_Ï ��Ë°õ_ô"��ô±Í_Ë�Ï�Ð\�±ô�ó ��Ë��
Ë%ÎRõ_Ï ��ÌgõVÏqô±Ð?��Ë0õ�*�ô.��Î%ù

É�÷\õ_ËjÍ9õ,*�Ë�ó�ô±ÎVÎA�¿ÎRõVÌ�ë�Ë�ê»õ�*�Ë�Ï;��Ì�ë�Ë´Ê�ÏF(GË%ó�Î�Ì±Î_Î_û���Ë:�gÌ�óqû�Ë¥Î�ÏqÐ Ì#Í_Ë%ó�Ìrõ_Ï ��Ëjó �¿Î,��Ì�óqó
Î_Ë0õ%ùO�eô�Í5Ë)(�Ì���Ê�ó�Ë�ê±÷Õô�Í5Ë%Ïqë8*¯õA9­��ÏpõCô�ÍVÏqë±ÏqÐ�Ìró�Ï ��Ìrë�Ë¥ÎmÌrÐ6��ü+*�ËjÐ�¤ ¥ ¸¶ì�ê±õ,*eËjÍVË«ÌrÍVË�ô�Ðeó;�
õ,*eÏqÍ_õ#�\9}ô±Ð�Ë�Ê�ô¯Î_Î_Ï ��óqË���Ì�óqûeË%Î�÷Õô±Í9Ë%Ì8�7* Ê�ÏF(GË%ó�W�ñ�êO��êCî%íeêZ¹�¹)¹�êmø�u8�eùTrGû$�7*��0ô¯ÌrÍ�ÎRË"�GÏhÎ#9
�0ÍVË0õVÏ;�¥ÌgõVÏqô±Ð
Ï�Î�Î_óqÏ�ë�*¯õVó;�
ÌrõCô.����ÎCü3Ïqõ,*�õ,*�Ë�Î,�´ôAô�õ,*�Ð�Ë¥Î_Î�Ê�ÍVô�ÊKËjÍ_õ#�0�´Ë%Ð¯õ_Ï�ô�Ð�Ë��
Ë%Ì�Í_ó�Ï�ËjÍ¥ê
��ûGõ)ü�Ë�ü3ÏhÎ,*.õ_ô
Ë)(AÊeóqô±Ïpõ°Î,��ôAôrõ,*eÐ�Ë%ÎVÎ3÷Õô±Í3õ,*�Ë+ë�Ë%Ð�ËjÍ�Ìró�Ï;�¥ÌgõVÏqô±Ð?�KËjÐ�Ë)£�õ°Ïqõ«ô��KË%ÍVÎ%ê�Ì�Ð$�
ÍVË%Î_ô�Í_õCõVô�õ,*�Ë9÷Õô�ó�óqôgü3Ï�Ð�ë�ÌrÍ_õ_Ï;£6�0Ë±ù Q Ë9Ï;��Ì�ë�Ï�Ð�Ë�õ,*eÌrõ3õ,*�ËM��Ì�óqûeË�ôr÷JË%Ì��7*.Ê�Ï;(GËjó�ÍVËjÊeÍ_Ë)9
Î_ËjÐ¯õVÎ9Ì�Ð ÏqÐ$��ËjÊKËjÐ$�GË%Ð¯õ:!¯ûeÌrÐ¯õ_Ï �%Ìrõ_Ï�ô�Ð ôr÷3Ìj*\�AÊKôrõ�*�Ë0õVÏ �%Ìró>�jô�Ð¯õ_Ï�ÐAû�ô�ûeÎt�gÌ�óqû�Ë�� Ê�Ï;(AË%óbù
12*�ËC�´Ï;(Aõ_û�ÍVË«ÏhÎ�ûeÎRË���õ_ôM�´ô.�GË%óeõ�*�Ët�0ô�Ð6�GÏpõVÏqô±ÐeÌró��GËjÐ�ÎRÏqõ#��ôr÷�õ,*eÏ�Î��0ô±Ð±õVÏqÐAû�ô±ûeÎK�gÌ�óqû�Ë��
Ê�Ï;(GËjó}êR�jô�Ð$��ÏpõVÏqô±Ð�Ë�� ô±Ð Î_ÊKË��0Ï;£6��ÊeÍ_Ë��¯Ï�ô�û�Î�!¯ûeÌrÐ¯õ_Ï �jË�� Ê�Ï;(AË%ó>�gÌró�û�Ë¥Îjù412*�Ë
ÊeÍ_ô8�eÌ���Ï�ó;9
Ïqõ#�4��Ì±Î_Î«÷Õû�Ð$�0õ_Ï�ô�Ð Ê�Í_ô��AÏ3�GË���õ_ô
õ�*�Ë�ÌrÍVÏpõ�*���Ë0õVÏ �:�0ô.�GËjÍ)ÏhÎ°ô8�GõVÌ�ÏqÐeË����5�.Ï�Ð±õVËjë±ÍVÌrõ_Ï�Ð�ë
õ,*eÏ�ÎD�0ô±Ð$�GÏqõ_Ï�ô�ÐeÌ�ó��GË%ÐeÎRÏqõ#��ô���ËjÍ«Ë%Ì��7*�!¯ûeÌ�Ð¯õ_Ï �%ÌgõVÏqô±Ð�Í_Ë%ë�Ï�ô�Ð�ù@rAÏ�Ð$�jË9õ,*eËM*5�AÊ�ô�õ,*�Ëjõ_Ï3�jÌró
�0ô±Ð¯õ_Ï�Ð¯ûeô�ûeÎA9]�gÌ�óqû�Ë��.Ê�Ï;(AË%óJÏ�Î)û�ÐeÌ��gÌ�ÏqóhÌ���ó�Ë�÷Õô±Í«õVÍVÌ�ÏqÐ�Ï�Ð�ë�õ,*�Ë0��ÏF(AõVû�Í_Ë±êKõ,*�Ë0!¯ûeÌrÐ¯õ_Ï �jË��
�gÌró�û�Ë%Î3Ì�Í_Ë�ûeÎ_Ë���Ï�ÐeÎRõ_Ë%Ì8��êeÌr÷\õ_ËjÍ�Ì8���GÏ�Ð�ë´õ_ô�Ë¥Ì��7*.Ì´Î,��Ìró�ó�Ì���ô�ûeÐ±õ�ô�÷*û�ÐeÏp÷Õô±Í,��ó �?�GÏhÎ#9
õ_ÍVÏ ��ûGõ_Ë�� Ð�ô�ÏhÎRË±ù"S7Ð$�GË%Ê�Ë%Ð$�GËjÐ¯õM!¯ûeÌ�Ð±õVÏ;�¥ÌgõVÏqô±Ð ô�÷CÏ�Ð$�GÏ �AÏ �Gû�ÌrómÊ�Ï;(GËjóhÎ�Ï�Î²ÌrÐ Ï;��ÊKËjÍ_÷ÕË���õ
��ô.�GËjóKôr÷�õ�*�Ë«ó�ô±ÎVÎA�´Î�õ�Ìrë±Ë�êAÌ�ÎmÏqõ���ô¯Ë¥ÎmÐ�ô�õCÌ8�)�0ô±û�Ð¯õm÷Õô�Í5õ,*�Ë°Ï;��ÊKô�Í_õVÌ�Ð±õCÎRÊeÌrõ_ÏhÌró�ÏqÐ¯õ_Ë%ÍA9
Ì��0õ_Ï�ô�Ð�õ,*eÌrõCô.�)�jû�Í�Î5õ�*�ËjÍVË�ùOá«Ë)��Ë%ÍRõ�*�Ëjó�Ë%ÎVÎ%ê±üCËC*�Ì���Ë�÷Õô±û�Ð$��õ,*eÌrõCÏqõ3Ï�Î�Ì+ûeÎ_Ë0÷Õû�óy��ô.�GËjó
÷Õô�ÍC�GËjÍVÏ;�AÏ�Ð�ë�Ì�Ê�ÍVô��eÌ���Ïqó�Ïqõ#�-��Ì�ÎVÎ�÷Õû�Ð$�0õ_Ï�ô�Ð.÷Õô�Í°ÌrÍVÏpõ�*���Ë0õ_Ï3�/�0ô.�GÏ�Ð�ë�êeÌ�Î3ÏhÎ+�Kô�ÍVÐ�Ë�ô�û�õ
Ï�Ð#õ�*�Ë�ÍVË%Î_û�ópõ�Î�Ê�ÍVË%Î_ËjÐ¯õ_Ë���Ï�Ð�rAË��0õ_Ï�ô�Ðjueù

Ôy� Ôy�>ñ0¡.Ê\�X�bÚ5ÙgË�ò4Êy 	¡%ØZË
Ù�Ù�Ú\¡$Ù�Ù"ÛDË��UÜ��y¡$Ù�Ù��qËXÉ�ç�¡.Êy XË��
12*�Ë)Ê�Ï;(AË%ó�ÎCÌrÍVË°Ì�óqü�Ì��GÎoÊ�ÍVô.�0Ë%ÎVÎ_Ë���Ï�Ð�Í�Ì�ÎRõ_Ë%Í5ô�Í7�GË%Í%ùR��ËjõZóT�GËjÐ�ô�õ_Ë°õ,*�Ët�0ûeÍ_ÍVËjÐ¯õ�ÊeÏF(GËjó
�KËjÏ�Ð�ë�Ë%Ð$�0ô.�GË���ê�ÌrÐ$��ó�Ë0õ0Yqô ¿ ·)¹�¹)¹�·,ô�õt[@�GË%Ð�ôrõVË+Ì-�±Ë��0õ_ô�Í°ôr÷mÊ�ÍVË��jË��GÏ�Ð�ë��jô�Ð$��ÏpõVÏqô±Ð�ÏqÐeë
Ê�Ï;(GËjóhÎ�Î_Ê�Ë��0Ï;£eË��-�\��Ì/£$(AË��-�0ô±Ð¯õ_Ë�(Aõ5ÐeËjÏ�ë�*5��ô±Í,*eô¯ô.��ô�÷�õ,*�Ë«õ#�¯ÊKË°Î,*�ôgü3Ð
Ï�Ð���Ï�ë�û�ÍVË9î�ù
É!Î_Ë0õ«ô�÷*õVÍVÌ�ÏqÐeÏqÐ�ë�Ï ��Ìrë±Ë%Î%ê�Ë%Ì8�7*T��ËjË)��Ë���ÎRÏ ��ÏqóhÌrÍ�Ï�Ð�ÐeÌrõ_û�ÍVË�õ_ô�õ�*�Ë9Ï ��Ì�ë�Ë9Î_Ëjë8�´Ë%Ð¯õ
õ_ô:��Ë)ËjÐ6�0ô.�GË���ÌrÐ$��Ë¥Ì��7*�Ê�ÍVô.�0Ë¥Î_Î_Ë��0�5�´õ,*�Ë)ó�ô±ÎVÎA��Î�õ�Ìrë±Ë�ûeÎ_ÏqÐ�ë²õ,*�Ë�ÎVÌ���Ë�ÊeÌ�ÍVÌ��´Ëjõ_Ë%Í
�gÌró�û�Ë%Î%êCÏ�Î-��Ë0õ_Ë%Í,��Ï�Ð�Ë���ùå��ô�Í�ÏqÐeÎRõVÌ�Ð$�0Ë±ê�Ïq÷)õ,*�Ë��jóqË¥ÌrÐ�Ë��59}ûeÊ Ï ��Ìrë�Ë�Î_Ëjë8�´Ë%Ð¯õ�õ_ôN��Ë
ËjÐ6�0ô.�GË�� Ï�Î�Ìvó�ÏqÐeË��GÍ�Ì�ü3ÏqÐeëeê�õ,*eË¼õVÍVÌ�ÏqÐ�Ï�Ð�ë Ï;��Ìrë±Ë%Î#ÎRË%óqË���õ_Ë�� Î,*�ô�û�ó3� Ì�ó�Î_ô��KË¼ó�ÏqÐ�Ë
�GÍ�Ì�ü3ÏqÐeë±Î%ê¯ÊeÍ_ô.�0Ë¥Î_Î_Ë���ûeÎ_ÏqÐ�ë�õ�*�Ë9ÎVÌ���Ë�ÊeÌrÍ�Ì���Ë0õVËjÍ�ÎCÏqÐ#õ,*�Ë�ó�ô±ÎVÎ,��Î�õ�Ìrë±Ë�ù

12*�Ë¥ÎRË õVÍVÌ�ÏqÐ�Ï�Ð�ë Ï;��Ì�ë�Ë%Î.Ì�Í_Ë Î,�%ÌrÐ�ÐeË��å�5�¶Î_ó�Ï �GÏ�Ð�ë õ,*�ËE�jô�Ð¯õ_Ë)(¯õ�Ð�Ë%Ïqë8*5��ô±Í,*�ôAô.�
Ìró�ô�Ðeë õ�*�Ë�Ï ��Ì�ë�Ë�ÌrÐ6��ê3Ìgõ�Ë)�±ËjÍ��vÊ�Ï;(AË%ó�ó�ô5�%ÌgõVÏqô±Ð¾÷Õô±Í
ü+*�Ï3�7*¾õ�*�Ë¿ËjÐ¯õVÏqÍVË.Ð�ËjÏ�ë�*5�Kô�Í,9
*�ôAô.� ó�ÏqË¥Î�ü3Ïpõ�*�ÏqÐ õ,*eË Ï ��Ìrë±Ë��Kô�û�Ð6��ÌrÍVÏqË¥Îjê)Ì�ÎVÎRË��M��ó�Ï�Ð�ëvõ�*�ËN��Ì�óqûeË%Î�ÏqÐ6�GÏ �%ÌgõVË��å�5�
õ,*eË�Ð�Ë%Ïqë8*\�Kô�Í�*�ôAô.� ÏqÐ¯õ_ô Ì4��Ë���õVô�Í¥ù4S7Ð õ,*�ÏhÎ²ü�Ì���êoÌ��jô�ó�óqË���õVÏqô±Ð>ôr÷�õ_Í�ÌrÏ�Ð�Ï�Ð�ë���Ë���õVô�Í�Î
´\Y�óX·,ô ¿ ·�¹)¹)¹�·Aô�õD[#ö,·�÷Z¸ î�·�¹)¹�¹�·Aø/º9ÏhÎ°ô��Gõ�ÌrÏ�Ð�Ë���ù@12*eË9ÐAû��M�KËjÍ)ôr÷Jõ_Í�ÌrÏ�Ð�Ï�Ð�ë-�±Ë���õVô�Í�Î+ø
ÏhÎ5õ�ÌrÍVë�Ëjõ_Ë��
õ_ô0�KËCøúù î¥ñ�ñ8ûvê¯ü+*�ËjÍVËDû ÏhÎCõ,*�Ë�ÐAû��M�KËjÍ�ô�÷��0ô8�´ÊKô�ÐeËjÐ¯õVÎ�õ_ô0�KË�ûeÎRË��
Ï�Ð õ�*�Ë0��ÏF(Aõ_ûeÍ_Ë"��ô.�GËjó}ù"1	ô4�jô�Ð¯õ_ÍVô�óRø9ê»õ�*�Ë�õ_Í�ÌrÏ�Ð�Ï�Ð�ë.Ï;��Ìrë±Ë%Î�ÌrÍVË0�7*�ô±Î_ËjÐ õ_ôT�KË�ôr÷



í ^	_�`baZc�d	c�e\fge�h�i�i�e�hja�k�l$m�d	d	n2l�o._6p

Î_û.�-�0Ï�ËjÐ¯õ)Î_Ï;�%Ë²ÌrÐ6��ÐAû��M�KËjÍ«õ_ô��AÏ�Ëjó3��Ì
ÐAû��:��Ë%Í«ôr÷K�±Ë��0õ_ô�Í�Î�Î_ô���Ëjü+*�Ìgõ«óhÌrÍVë�Ë%Í3õ,*eÌ�Ð
õ,*eË0��Ë%Î_ÏqÍVË��Gø9ê»õ,*�Ë%Ð Î_û��eÎVÌ���Ê�ó�Ï�Ð�ë�ÏhÎ�ûeÎ_Ë���õVô.Í_Ë��Gû$�0Ë+õ,*eË´ÐAû��:��Ë%Í)õ_ô#õ,*�Ë"�GË¥ÎRÏ�Í_Ë��
�gÌró�û�Ë�ùJò5Î_Ëjû6�Gô�Í�ÌrÐ$��ô�� Ð�ô�ÏhÎRË2�GÏhÎ�õVÍ_Ï ��ûGõVË��+û�Ð�Ïq÷Õô�Í���ó;��ô±Ð?Y#¯@ü
ý�þrø�·,ü
ý�þrø8[�ÏhÎoÌ����GË���õVô
Ë%Ì8�7*"�0ôAô�Í7�GÏ�ÐeÌgõVË3ôr÷�Ë)�±ËjÍ�����Ë���õ_ô±Íoõ,*AûeÎ5ô��Gõ�ÌrÏ�Ð�Ë���ê�ü+*�Ë%Í_Ë@ý)ÏhÎoõ,*eË@��ÏqÐ�Ï �²û$� Î_ÊeÌ8�0Ï�Ð�ë
�KË0õ�üCËjËjÐ ÌrÐ5��õ�ü�ô#ë�Í�Ì��AóqË���ËjóhÎ3Ï�Ð¿õ�*�Ë´õ_Í�ÌrÏ�Ð�ÏqÐeë�Ï ��Ì�ë�Ë¥Îjê»ÌrÐ$��üåÿ�È ñ�·jîjý�ÏhÎ�Ì
ÊeÌ�ÍVÌ��g9
Ë0õVËjÍ²õ,*eÌrõg�0ô±Ð¯õ_ÍVô�óhÎ)õ,*�Ë�Ì���ô�û�Ð¯õ²ô�÷3Ð�ô�ÏhÎRË#Ì����GË���ù�á�ô�õ_Ë�õ,*eÌrõ9õ,*�ÏhÎ+Ð�ô�ÏhÎRË�Ï�Î+Ì����GË��
ô�Ðeó;��õVô°õ�*�Ë�õ_Í�ÌrÏ�Ð�Ï�Ð�ëD��Ë��0õ_ô±ÍVÎ	÷Õô�Í�õ,*eË3Ê�û�ÍVÊ�ô¯ÎRËCôr÷��´ô±Í_ËCÍVô���ûeÎRõ_ó �t£�õ_õ_Ï�Ð�ë)õ,*�Ë+��Ï;(¯õVû�ÍVË
��ô.�GËjó]H�Ïqõ5ÏhÎJÐ�ôrõmûeÎ_Ë��´Ìg÷\õVËjÍJõ�*�Ë+��ô5��Ëjó�*eÌ±ÎR��Ë%ËjÐg£�õ¥ê±Ï}ù Ë±ùqê�ü+*�ËjÐ�Ï ��Ì�ë�Ë¥ÎoÌrÍVËCÌ8��õ_û�Ìró�ó;�
ËjÐ6�0ô.�GË��.Ì�Ð$�?��Ë��0ô.�GË���ù

12*�ËU�´Ï;(Aõ_û�ÍVËU��ô.�GË%ó6�0ô±ÐeÎ_Ï�ÎRõVÎoô�÷Xû ÎRË%ÊeÌrÍ�Ì��eóqË � Ì�ûeÎ_Î_ÏhÌrÐ"�0ô8�´ÊKô�ÐeËjÐ¯õVÎ%ê±ü+*eËjÍVË@û
ÏhÎ°Ì�Ê�ÌrÍ�Ì���Ë0õVËjÍ3õ�*eÌgõ/�0ô±Ð±õVÍ_ô±ó�Î@�´ô.�GË%ó
�jô���Ê�ó�Ë�(GÏqõ#��ùU�CË��%ÌrûeÎ_Ë�õ�*�Ë9õVÍVÌ�ÏqÐ�Ï�Ð�ë�Ì�Ð$��õ_Ë¥Î�õ
Ï ��Ì�ë�Ë3Î_Ë0õVÎoÌ�Í_Ë+�GÏhÎ�J�ô�Ï�Ð±õ¥ê��7*�ôAô±Î_Ï�Ð�ë)õ_ôAô�ó�Ì�Í_ë±ËCÌtû YÕÏ}ù Ë±ùqê±ô�Ð�ËCõ�*eÌgõ>�%ÌrûeÎ_Ë%ÎJô��±ËjÍ,£�õRõVÏqÐ�ë5[
üCô�û�ó3�%��Ë�Î_Ï�ë�ÐeÌ�óqó�Ë��%�5�¼ÊKôAô�Í9ÊKËjÍ_÷Õô�Í���ÌrÐ$�jË�ô�Ð õ,*�Ë
õ_Ë%ÎRõ²Ï ��Ìrë�Ë¥Îjùj12*�Ë
Ë¥Î�õVÏ;��ÌgõVÏqô±Ð
ôr÷Jõ�*�Ë���ÏF(GÏ�Ð�ë
Ê�ÍVô�ÊKô�Í_õ_Ï�ô�Ð�Î3ÌrÐ$�4�jô���Ê�ô±Ð�ËjÐ¯õU�GË%ÐeÎ_Ïpõ#��ÊeÌrÍ�Ì���Ëjõ_ËjÍ�Î�ÏhÎ�Ì����0ô���Ê�ó�ÏhÎA*�Ë��
�AÏ�Ì�õ,*eË´Ë)(GÊ�Ë���õVÌrõ_Ï�ô�Ð.9­��Ì�(GÏ �´Ï �%Ìrõ_Ï�ô�Ð¼Ì�óqë±ô�ÍVÏpõ�*�� Èqî¥ø�ý`ù²É�÷\õ_ËjÍ�õVÍVÌ�ÏqÐeÏqÐ�ë�ê»õ,*�Ë0��Ï;(¯õVû�ÍVË
��ô.�GËjó �� Yqó��)·,ô ¿ ·�¹)¹�¹)·Aô8õC[CÏhÎ3ûeÎ_Ë���õ_ô�Ê�ÍVô��AÏ �GË�Ì0�0ô±Ð$�GÏqõ_Ï�ô�ÐeÌ�ó	�GËjÐeÎ_Ïqõ#��Ë%ÎRõ_Ï ��ÌgõVË

�� Y�ó���� ô ¿ ·�¹)¹)¹)·Aô�õt[	� �� Y�ó���·Aô ¿ ·)¹�¹)¹�·,ô�õt[
÷Õô�Í.Ë¥Ì��7* Yq*5�AÊ�ô�õ,*�Ëjõ_Ï3�jÌrób[j�0ô±Ð±õVÏqÐAû�ô±ûeÎA9]�gÌró�û�Ë���Ê�Ï;(AË%ó�ÏqÐ Ì Ð�Ëjü Ï;��Ì�ë�Ë�ê)ü+*�Ë%Í_Ë õ,*�Ë
ô ¿ ·)¹)¹�¹)·,ô�õ-ÌrÍVË�Ð�ôgü ÍVËjë¯ÌrÍ7�GË�� Ì�ÎD£�(GË���ù�1*ô�ô8�GõVÌ�ÏqÐ>Ì.Ê�ÍVô���Ì���Ï�óqÏqõ#����Ì�ÎVÎ�Ë%ÎRõ_Ï ��ÌgõVË
÷Õô�Í´Ë%Ì8�7*vÌ��0õ_ûeÌ�óDYTÏbù Ë�ù�ê>!¯ûeÌrÐ¯õVÏ;�%Ë��$[9Ê�ÏF(GË%óZ�gÌró�û�Ë?ó�
}ê �� Y�ó���� ô ¿ ·�¹)¹)¹)·Aô�õt[9ÏhÎ+ÏqÐ¯õ_Ë%ë�Í�ÌgõVË��
ô���Ë%ÍCõ,*�ËM!¯ûeÌ�Ð¯õ_Ï �%ÌgõVÏqô±Ð#ÍVËjë±Ïqô±Ð�õ�*eÌgõ«Î_û�Ê�ÊKô�Í_õVÎ3õ,*eÌrõU�gÌró�û�Ë�ùZrGÊ�Ë��0Ï;£6�jÌ�óqó ��ê�ü�Ë�ûeÎ_Ë�õ,*�Ë
Ë%ÎRõ_Ï ��ÌgõVË

�òmÍ�Yqój¸àó 
 � ô ¿ ·�¹)¹)¹�·Aô�õD[K¸
�������������
� � § �����

�� Yqó���� ô ¿ ·)¹�¹)¹�·Aô�õD[��8ó��
÷Õô�ÍoË¥Ì��7*g!±û�ÌrÐ¯õ_Ï �jË��²Ê�Ï;(GËjó.�gÌró�û�Ë2ó 
 êrü3Ïqõ,*´õ�*�Ë�Ë�(��0Ë%ÊGõ_Ï�ô�ÐeÎ�õ�*eÌgõJõ�*�Ë3óqôgüCËjÍ�Ï�Ð±õVËjë±ÍVÌrõ_Ï�ô�Ð
ó�Ï;��Ïqõ)÷Õô±Í)õ,*�Ë�ÎA��Ì�óqó�Ë%ÎRõDó�
JÏ�Î�Î_Ë0õ)õ_ô%¯�� ÌrÐ$�¿õ,*�Ë�û�Ê�ÊKËjÍ�Ï�Ð¯õ_Ëjë±ÍVÌrõ_Ï�ô�Ð¿ó�Ï �´Ïqõ�÷Õô�Í°õ,*�Ë
óhÌrÍVë�Ë%ÎRõ2ó�
�ÏhÎ3Î_Ë0õ3õ_ô�� ù

�eô�Í�Ì�ë±Ï;�±ËjÐG�jô�Ð$��ÏpõVÏqô±Ð�ÏqÐeë?�±Ë���õVô�Í0Yqô ¿ ·)¹�¹)¹)·,ô�õt[�ê�ó�Ë0õ � Y�ó�[D�GËjÐeôrõ_Ë+õ,*eË´ÊeÍ_ô8�eÌ���Ï�ó;9
Ïqõ#�E��Ì±Î_Î9÷Õû�Ð$�0õ_Ï�ô�Ð �òmÍ�Y�óú¸¬ó�
�� ô ¿ ·)¹�¹)¹�·Aô�õt[�ùE��ô±Í+û�ÎRË#ÏqÐ ÌrÍVÏpõ�*���Ë0õ_Ï3�j�0ô.�GÏ�Ð�ëeê � Yqó�[
ÏhÎ°Ì�Ê�Ê�ÍVô�(AÏ ��ÌgõVË��j�5��Ì0£$(AË��59`Ê�Í_Ë��0ÏhÎRÏ�ô�Ð�ÊeÍ_ô8�eÌ���Ï�ó�Ïpõ#�?��Ì±Î_Î�÷Õû�Ð$�0õ_Ï�ô�Ð! .Y�ó�[°ÎRû$�7*.õ�*eÌgõ .Yqó�[#" ñ%$�ó	ù?��ô�Í9Ì.ë±Ï;�±ËjÐ � Y�ó�[0ê*üCË-�7*�ôAô±Î_Ë	 .Yqó�[�÷ÕÍ_ô8� õ,*eË�÷ÕË%Ì±ÎRÏ ��ó�Ë
ÎRËjõ�õ_ô���Ï�Ð�ÏF9
��Ï;�%Ë´õ,*�Ë�Ë�(GÊKË��0õ_Ë�� Ï3�GË%Ì�óO��Ïqõ�Í�ÌgõVË?¯!& � � � Yqó�
b[Aó�ô�ë �  .Y�ó�
b[�ê�ü+*eÏ �7* Ï�Î�Ë�!¯û�Ï;�gÌ�óqË%Ð±õ�õVô
��ÏqÐeÏ;��Ï �jÏ�Ð�ë�õ,*�Ë�ÍVËjóhÌgõVÏ;�±Ë°Ë%Ð¯õ_ÍVô�Ê5�¼È urý	�KË0õ�üCËjËjÐ � Yqó�[�Ì�Ð$�' .Yqó�[0ù

á«Ë%ÌrÍ	õ,*�ËZ��ô±Í���ËjÍ�Î�ôr÷Aõ,*eË5Ï ��Ì�ë�Ë±ê�Î_ô���Ëoô�÷Gõ,*�Ë��0ô�Ð6�GÏpõVÏqô±Ð�Ï�Ð�ë3Ê�Ï;(AË%ó�Î*ü3Ï�óqó±óqÏ�Ë5ô±ûGõVÎ_Ï ��Ë
õ,*eË+Ï ��Ìrë�Ë±ù@S7Ð¼ô±Í���ËjÍ�õVô#ÎRõ_Ï�óqó
*eÌ��±Ë²Ì��jô�Ð$�GÏqõ_Ï�ô�Ð�Ìró���ËjÐeÎ_Ïpõ#�.Ë¥Î�õVÏ;��ÌgõVË+Ï�Ð¼Î_û$�7*G�%Ì�Î_Ë%Î%ê
õ,*eË)Ë¥Î�õVÏ;��Ìrõ_Ë �� Y�ó � ·Aô ¿ ·)¹�¹)¹)·,ô õ [5ÏhÎ�Ï�Ð±õVËjë±ÍVÌrõ_Ë���ô���Ë%Í5õ�*�Ë/�0ôAô�Í7�GÏ�ÐeÌgõVË%Î2�0ô±Í_ÍVË%Î_Ê�ô±Ð$�GÏ�Ð�ë
õ_ôvõ,*�Ë û�ÐeÌ��gÌrÏ�ó�Ì���ó�Ë��0ô�Ð6�GÏpõVÏqô±Ð�Ï�Ð�ë>Ê�Ï;(AË%ó�Î%ê�ÌrÐ6� õ,*�Ë Í_Ë¥ÎRû�óqõ
ÏhÎ
ûeÎ_Ë��EõVôvô���õVÌrÏ�Ð õ,*�Ë
�GË¥ÎRÏ�Í_Ë��?�jô�Ð$��ÏpõVÏqô±ÐeÌró	�GË%ÐeÎ_Ïpõ#�
Ë¥Î�õVÏ;��Ìrõ_Ë9Ì�Î+��Ë%Î��0ÍVÏ;�KË���Ì��Kô���Ë±ù

É«ópõ�*�ô�û�ë8*�ü�Ë�Ë)(AÊeóqÏ3�0Ïqõ_ó ��Ì8�)�jô�û�Ð¯õ�÷Õô�Í3õ�*�Ë�!¯ûeÌrÐ¯õVÏ;�%Ë���ÐeÌgõVû�ÍVË�ôr÷Ró¿ü+*�ËjÐ.ô8�GõVÌ�ÏqÐ.9
Ï�Ð�ë �òmÍ�Yqóà¸ ó�
�� ô ¿ ·)¹)¹�¹�·Aô8õD[0ê�üCË��Gô¼Ð�ôrõM��Ì�~�Ë
ÌrÐ5� Ì���J�û�Î�õ��´Ë%Ð¯õ9÷Õô�Í²õ,*�Ë�÷TÌ8��õ9õ�*eÌgõ
õ,*eËt�jô�Ð$��ÏpõVÏqô±Ð�ÏqÐeë²Ê�Ï;(GËjóhÎ3ÌrÍVË°ÌróhÎ_ô:!¯ûeÌrÐ¯õVÏ;�%Ë���ùOÇ�ôgüCË)�±ËjÍ¥ê±ó�ÏqõRõ_ó�Ë�Ï�Î�Ìrõ�ÎRõVÌ�~�ËD*�ËjÍVË�W*õ,*�Ë
�0ô±ÐeÎ_Ë�!¯û�ËjÐ6�0Ë�ôr÷R!±û�ÌrÐ¯õ_Ï �jÏ�Ð�ë´õ,*�Ë��jô�Ð$��ÏpõVÏqô±Ð�ÏqÐeë´ÊeÏF(GËjóhÎ3ÏhÎCõ_ô�ÊKËjÍ_õ_û�Í���õ,*�Ë�ó�ô.�jÌrõ_Ï�ô�Ð�ôr÷
õ,*eË
óqÏ�Ð�Ë
Ê�ÌrÍ�Ìró�óqË%óJõ_ô�õ�*�Ë-ó�97Ì�(GÏhÎ�Ï�ÐåYqóX·,ô ¿ ·�¹)¹�¹)·Aô8õC[­97Î_ÊeÌ��jË
Ìró�ô�Ð�ë�ü+*�Ï3�7* õ,*�Ë?�0ô�Ð6�GÏF9
õ_Ï�ô�Ð�ÌróR�GËjÐeÎ_Ïqõ#��Ï�Î)Ë)�gÌ�óqûeÌrõ_Ë���ùtS`÷mõ,*�Ë�ÊKËjÍ_õ_û�Í��eÌrõ_Ï�ô�Ð¿ÏhÎ�ÎA��Ìró�ó}ê�õ�*�ËjÐ¼õ,*�Ë�Î,�´ôAô�õ,*�Ð�Ë¥Î_Î



f$ÃMd�Ä a)f�e6p	o:i	d	Å$Æyn2o.h�f"`bn2e�pyo:Å6d	n2c._6o�a�a�`bdyh ð

Ê�ÍVô�ÊKËjÍ_õ#�N�´Ë%Ð¯õ_Ï�ô�Ð�Ë��vÏ�Ð�rAË���õVÏqô±Ð ì�ù�î#Î_û�ë±ë�Ë%ÎRõVÎ²õ,*�Ìgõ�õ,*�Ë�ÍVË%Î_û�ópõVÏqÐeë%�7*eÌ�Ð�ë�Ë#ÏqÐ¾õ,*�Ë
Ë%ÎRõ_Ï ��ÌgõVË��#Ê�ÏF(GË%óKÊeÍ_ô8�eÌ���Ï�ó�ÏpõVÏqË¥Î�ü3Ï�ó�ó�óqÏ ~�Ë%ü3Ï�Î_ËC�KË�ÎA��Ìró�ó}ùOS7Ð?�0ô±Ð¯õ_Í�Ì�ÎRõ%êGÌ����0ô�ûeÐ±õVÏqÐeë9÷Õô�Í
õ,*eË:!¯ûeÌrÐ¯õVÏ;�%Ë��.ÐeÌrõ_û�ÍVË9ôr÷Oó Ï�Î°Ë%ÎVÎRË%Ð¯õ_ÏhÌró}ê�Ì�Î�õ,*�Ë+Ê�ÍVô��eÌ���Ïqó�Ïqõ#����Ì�ÎVÎ«Ì±Î_Î_Ïqë±Ð�Ë��#õVô�õ,*�Ë
�gÌrÍVÏqô±ûeÎ2�gÌró�û�Ë%Î3õ,*eÌrõ@ó¼Ì�ÎVÎRû$�´Ë¥Î+�GÏ�Í_Ë���õ_ó �?��Ë0õ_Ë%Í,��Ï�Ð�Ë%Î3õ,*�Ë�ÐAû��:��Ë%Í�ôr÷R��ÏqõVÎ�ÍVË�!¯û�Ï�ÍVË��
÷Õô�Í3Ë%Ð$�0ô.�GÏ�Ð�ë´õ,*eô±Î_Ë/��Ì�óqûeË%Î%ù

É«Í_Ïqõ,*���Ëjõ_Ï3���0ô.�GÏ�Ð�ë�ÏhÎM�%ÌrÍVÍ_Ï�Ë�� ô�û�õ+Ì�Î���Ë%Î��0ÍVÏ;�KË�� Ï�Ð È �rý}êJûeÎ_Ï�Ð�ë¿Ì��0ô.�GË)9}ÍVËjë±Ï�ÎRõ_Ë%Í
Ê�ÍVË��jÏ�Î_Ïqô±Ð¿ôr÷°î%í-�eÏpõ�Î�ÌrÐ$�¿Ì î���9]�eÏpõ,9}ü3Ï3�GË:�%ÌrÍVÍ,�\9��0ô±Ð±õVÍ_ô±ó�ÍVËjë�ÏhÎRõ_ËjÍ¥ù � 12*�ÏhÎ�Ìró�óqôgü�Î�õ,*�Ë
õ�üCô�Í_Ë%ë�ÏhÎ�õVËjÍ�Î�õ_ôG�jôAË�(GÏ�ÎRõ+Ì±Ît£eËjó3��Î²ÏqÐ¾Ì�Î_Ï�Ð�ë�ó�Ë�ì±ø�9]�eÏpõM*�ÌrÍ7�GüCÌ�Í_Ë�ÍVËjë±Ï�ÎRõ_Ë%Í�ü3Ïpõ�*�ô�ûGõ
Ï�Ð\�±ô�ó �AÏqÐ�ë°õ,*eË�ÎRÏ�ë�Ð:��Ïpõ¥ù Q *�ËjÐ�ÌrÐ´Ï ��Ì�ë�Ë�ÏhÎJËjÐ$�jô5��Ë���ê�ÌD*�Ë¥Ì��GË%ÍoÏ�Î
£�ÍVÎRõK�0ÍVË%ÌgõVË��+ÏqÐ6�GÏF9
�jÌrõ_Ï�Ð�ë$W»õ�*�ËZ��Ï;��ËjÐ�ÎRÏ�ô�ÐeÎ�ôr÷Aõ,*�Ë�Ï;��Ì�ë�Ë�ê%õ,*eËK��ÏqÐ�Ï �²û$� Î_ÊeÌ8�0Ï�Ð�ë@ý���Ëjõ�ü�Ë%ËjÐ�ë�Í�Ì��AóqË���Ë%ó�Î%ê
ÌrÐ6�9õ�*�Ë+��ÏqÐ�Ï �²û$� ÌrÐ6�M��Ì�(GÏ �²û�� ë�Í�Ì��¯ó�Ë)�±ËjóhÎ�õ�*eÌgõmô.�)�jû�ÍoÏ�Ð²õ�*�Ë3Ï;��Ì�ë�Ë�ùRrAÏ�Ð$�0Ë3Ë¥Ì��7*
ôr÷oõ�*�Ë%Î_Ë0!±û�ÌrÐ¯õ_Ïqõ_Ï�Ë%Î°Ï�Î)Ì
ÍVËjóhÌgõVÏ;�±Ëjó ��Î,��Ìró�ó*Ï�Ð¯õ_Ë%ë�ËjÍ¥ê�õ,*�Ë´ÐAû��M�KËjÍ)ôr÷K��ÏqõVÎ)Ð�Ë%Ë��GË��.÷Õô�Í
õ,*eÏ�ÎU*�Ë%Ì8�GËjÍ°Ï�Î«Ð�Ëjë±óqÏ�ë�Ï ��ó�ËM�0ô8�´Ê�ÌrÍVË���ü3Ïpõ�*.õ,*�Ë+ÐAû��M�KËjÍ°Ð�ËjË��GË���÷Õô±Í�õ,*eË9Í_Ë¥Î�õ°ôr÷Jõ,*�Ë
Ï ��Ì�ë�Ë±ùJÉ�÷\õ_Ë%Í3õ,*�Ë�óhÌ�ÎRõ�Ê�Ï;(GËjóy*eÌ±Î2��Ë%ËjÐ.ËjÐ$�jô.�GË���ê�õ,*�Ë��jô5��Ë�95ÌrÐ6�j�%ÌrÍVÍ,�\9��0ô±Ð±õVÍ_ô±óeÍVËjë�9
ÏhÎ�õVËjÍ�Î�ÌrÍVËt&eûeÎ,*�Ë��.Ï�Ð¯õ_ô�õ�*�ËM�0ô.�GËM��Ïpõ)Î�õVÍ_Ë¥Ì�� Ì�Ð$�#õ,*�Ë²Ê�Í_ô.�jË��Gû�ÍVË�õ_Ë%Í,��Ï�ÐeÌgõVË%Î%ù�12*eË
��ÏqõVÎ9õ,*AûeÎ+Ê�Í_ô.�Gû6�0Ë�� Ì�Í_Ë�ÊeÌ8�7~�Ë�� Ï�Ð¯õ_ô��5�¯õ_Ë¥Î²Ì�Ð$� ü3Í_ÏqõRõVËjÐ>Ï�Ð¯õ_ô¼Ì4�eÏqÐeÌ�Í,�G£eó�Ë�HJõ,*eÏ�Î
£eó�Ë"�0ô�Ð�Î�õVÏpõVûGõ_Ë¥Î�õ,*�Ë"�jô���Ê�ÍVË%ÎVÎRË��¿ÍVËjÊ�ÍVË%Î_ËjÐ¯õVÌrõ_Ï�ô�Ð¿ô�÷5õ�*�Ë�Ï;��Ì�ë�Ë�ùgS`õ/*eÌ�Ît�KËjË%Ð%�jô�Ð.9
£eÍ���Ë���Ë�(GÊKËjÍVÏ;��ËjÐ¯õ�Ìró�ó;��õ,*eÌrõC�GË��jô.�GÏqÐeë�õ,*�ÏhÎU�jô���Ê�ÍVË%ÎVÎRË��#ÍVËjÊeÍ_Ë¥ÎRË%Ð±õ�ÌgõVÏqô±Ð�ÍVË%Î_û�ópõ�Î3Ï�Ð
ÌrÐ�Ë�(�Ì8��õ+��ÏqõA9}÷Õô�Í,9]��Ïqõ�ÍVËjÊ�ó�Ï �%Ì²ô�÷*õ�*�Ë�Ï ��Ì�ë�Ë±ù

(*ÿ "?|\w�

Ïq��wgz��
� �:�6�
��Ï�
�w������
w
=O(GÊKËjÍVÏ;��Ë%Ð±õ�Î3üCËjÍVË)ÊKËjÍ_÷Õô�Í���Ë���ô�Ð¿Ì�Î_Ë0õ�ô�÷oÐ�ÏqÐeË:�Gî�øMª���î¥ø´ÎRû$��Ï;��Ì�ë�Ë%Î�ôr÷oì�ñ�ñ0�GÊeÏbê
�j��Ê�Ê ë�Í�Ì��GÎ,�%Ìró�Ë+Î��jÌ�ÐeÎ�ôr÷�ÎRË%óqË���õ_Ë�� ÊeÌrë±Ë%Î)ôr÷�õ,*�Ë � Ì�Í��7* î�é8é��#Ï�ÎVÎ_û�Ë�ôr÷5õ�*�Ë"S#=>=Z=
1*ÍVÌ�ÐeÎ_Ì8��õVÏqô±ÐeÎ�ô±Ð�S���Ìrë�Ë�òmÍVô5�jË%ÎVÎRÏ�Ð�ë�ùX��ô±Í
�jó�Ì�Í_Ïqõ#��ê�üCËZ�0ô8��Ê�Í_Ë¥Î_Î*ÎRË%ë���ËjÐ¯õ�Î	ô�÷���Ì�Í_Ï�ô�û�Î
õ#�AÊ�Ë¥ÎoÎRË%ÊeÌrÍ�ÌgõVËjó ��ê�Í�Ìgõ,*eËjÍ�õ,*eÌ�Ð´Î_ü3Ïqõ��7*�Ï�Ð�ëD�´ô.�GË%ó�ÎJô±Ð9õ�*�Ë2�eÌ�Î_Ï�Î�ô�÷eõ,*eË�Î_Ëjë8��ËjÐ¯õVÌrõ_Ï�ô�Ð
��Ì�Î,~°Ì±Î»ü�ô±û�ó �D�KË>�Gô±Ð�ËoÏqÐ9Ì�ÊeÍVÌ8��õ_Ï3�jÌ�órÎA�GÎRõ_Ë���ù�ÉU���0ô�Í7�GÏ�Ð�ë�ó ��êjõ,*�ÍVËjËmÎ_û���Ï ��Ìrë±Ë%Î�üCËjÍVË
Î_Ëjó�Ë���õVË���Ï�Ð¼Ë¥Ì��7*¿ô�÷oõ,*�Ë+÷Õô�ó�ó�ôgü3ÏqÐ�ë?�jÌgõVËjë±ô�ÍVÏqË¥Î)WCõ_Ë)(Aõ%ê»óqÏ�Ð�Ë0�GÍ�Ì�ü3ÏqÐ�ë¯ÎjêKÌrÐ$�G*eÌróq÷\õ_ô±Ð�Ë�ù
��ô±Í�Ë%Ì��7*¼Ï;��Ìrë±Ë+Ï�Ð Ë%Ì��7*��jÌgõVËjë±ô�Í���êKõ,*�Ë0�0ô8��Ê�Í_Ë¥Î_Î_Ï�ô�Ð�õVË��7*�Ð�Ï3!¯û�Ë"�GË%Î��0ÍVÏ ��Ë��¿Ï�Ð¿õ,*eÏ�Î
ÊeÌ�Ê�Ë%Í�üCÌ±Î´Ì�Ê�Ê�ó�ÏqË���êCûeÎRÏ�Ð�ë õ,*�Ë�ô�õ,*�Ë%Í�õ�ü�ô Ï ��Ì�ë�Ë¥Î+Ï�Ð õ,*�Ë4�%Ìgõ_Ë%ë�ô±Í,� õ_ô õVÍVÌ�ÏqÐ¾õ,*�Ë
��ÏF(AõVû�Í_Ë/��ô.�GË%óbù

1*ô�£eÐ6�vÎRûeÏpõ�Ì���ó�Ë?�jô��M�eÏqÐeÌrõ_Ï�ô�ÐeÎ9ôr÷�ÊeÌ�ÍVÌ��´Ëjõ_Ë%ÍM�gÌró�û�Ë%Î9÷Õô�Í²õ,*�Ë#óqô¯Î_Î,� ÎRõVÌ�ë�Ë±êJÌ�óqó
�0ô8�M��Ï�ÐeÌrõ_Ï�ô�ÐeÎ�ôr÷+õ,*�Ë ÊeÌ�ÍVÌ���Ë0õ_Ë%Í?�gÌ�óqû�Ë¥ÎT¤	¥úÿÁ´�ø�·)¹)¹�¹�·_í�º±êC¤ ¦ ÿ±´�ì�·Au6·��.º±ê«Ì�Ð$�
õ,*eÍ_Ë¥ÎA*�ô±ó ��Î_Ë�!¯û�Ë%Ð$�0Ë¥Î�Ì���ô±Ð�ë�õ,*eô±Î_Ë9óqÏhÎRõ_Ë��.Ï�ÐG1�Ì���ó�Ë�S�üCËjÍVË²ÌrÊ�ÊeóqÏ�Ë���õVô
Ë%Ì8�7*�ôr÷Jõ,*�Ë
Ð�Ï�Ð�Ë.Ï;��Ì�ë�Ë%Î%ùE12*�Ë4�0ô8�´ÊeÍ_Ë¥Î_Î_Ï;�eÏqó�Ïpõ#� ô�÷«Ë%Ì8�7*vÍ_Ë¥ÎRûeópõ�üCÌ±Î´Ë%ÎRõ_Ï ��Ìrõ_Ë����5� õ,*�ËT��Ï�Ð�ÏF9
�²û$� ô�÷�õ,*�Ë?��Ïpõ´ÍVÌrõ_Ë¥Î9ô���õVÌrÏ�Ð�Ë�� ô���ËjÍ+Ìró�ómõ_Ë��7*�Ð�Ï3!¯û�Ë%Îg�GË%Î��0ÍVÏ ��Ë�� ÏqÐ¾É«Ê�ÊKËjÐ$�GÏ;(vÉ9ù
12*�Ë?�´Ï�Ð�Ï �²û�� Í�ÌgõVË�ÌrÐ6�N�´Ë¥ÌrÐ.97Î�!±û�ÌrÍVË�ËjÍVÍ_ô±Í�Y � r�=Z[9õ_ô�ë±Ë0õ�*�ËjÍg�GË�£eÐeË#Ì�ÊKô�Ï�Ð¯õ+Ï�Ð
õ,*eË�ÍVÌrõ_Ë)9 � r�= Ê�ó�Ì�Ð�Ë3÷Õô±ÍmË%Ì8�7*´ô�÷»õ,*�Ë)ÎRÏ;(Aõ#�:�jÌ�Ð$�GÏ3��ÌgõVË�ÊeÌ�ÍVÌ��´Ëjõ_Ë%ÍK�0ô��:��Ï�ÐeÌgõVÏqô±ÐeÎJ÷Õô�Í
Ë%Ì8�7* Ï;��Ìrë±Ë�ùT12*�Ë��jô�Ð5��Ë)(G*Aû�óqó�ôr÷�õ,*eË%Î_Ë
Ê�ô±ÏqÐ¯õ�Î�üCÌ±Î��GËjõ_ËjÍ���ÏqÐeË�� ûeÎ_ÏqÐeë�õ,*�Ë*)VÔGéGÚ\Ú
Ê�ÍVô�ë±ÍVÌ�� È ø�ýA÷Õô±Í�Ë¥Ì��7*+ô�ÍVÏqë±ÏqÐeÌ�ó±Ï ��Ìrë±Ë�êrÌrÐ6�9õ�*�Ë�ÊeÌrÍ�Ì���Ë0õVËjÍ
�gÌró�û�Ë+�0ô��:��Ï�ÐeÌgõVÏqô±ÐeÎ�õ�*eÌgõ
ÌrÊeÊ�Ë¥ÌrÍVË����´ô¯Î�õ�÷ÕÍVË�!¯û�Ë%Ð¯õ_ó �¼Ì���ô�Ðeëj�±ËjÍ_õ_Ï3�0Ë¥Î�ôr÷5õ�*�Ë�÷TÌ8�0Ë0õ�Î)÷TÌ��jÏqÐ�ë.õ�*�Ë�ô�ÍVÏ�ë�Ï�Ð üCËjÍVË
Ì���ô�ÊGõVË��¼÷Õô�Í�ûeÎ_Ë´Ï�Ð õ_Ë%ÎRõ_Ï�Ð�ë�õ,*eË�óqô¯Î_Î_óqË¥Î_Î�ÎRõVÌ�ë�Ë�ùg12*�Ë4Yq¤ ¥ ·A¤X¦�·�´�µ#¶Mº�[«õVÍ_Ï�Ê�ó�Ë%Î°÷Õô�û�Ð6�
Ï�Ð�õ,*�ÏhÎ°üCÌ��#ü�Ë%Í_Ë8WDY]�Gê ì�ê ì8[�ê
Yqu�ê ìeêqî�[�êRYTì�ê ì�ê�ø�[0ê�Ybì�ê ì�ê ì8[�ê»ÌrÐ6�EYbøGê ì�ê ì8[0ùUrAË)�±ËjÍ�ÌróX�jô�Ð¯õ_Ë)(Aõ
+	, �}�¥�R�m¬0���}�b�� �§��� �¤	���b� �}�¥£3���b������ j����§�¢��� �¦�©����r�3¦��b�������m����©�©h­A��¦¥���R���}�3£�¦��b�m�r���}��³��R§+�} 

���b ������b© ¨J��§0�}���b¤��������b���»�T�`�V�b���b�b���R��©%£3 j����©������}���}���r���5���r _¬0�K�b 	�b���»�� j�����_­V�g���b�b����¦�©����}© ¨�� ¤��� �§j¬0���b�}�� �§
�b 3��§)��§0�}���b£3�R�¥���V�}�o����§����b¨«�} �¦��b���o�}�����}���b�R§0�}�V�}�� �§������b�R½j¦����b�R��¤q ����b���m�� %�¥�R���b � ��r�R�}�V�}��®



� ^	_�`baZc�d	c�e\fge�h�i�i�e�hja�k�l$m�d	d	n2l�o._6p

�.-0/�1A¹32
�����}���}�¥ �©��²�b��½%¦���§������m¦��}������§
©� ��}�T¨°�T�`��¢���®1G���r��©5476�8�9;:Gï<8�=�=�=>8@?

ï y ï>?�8BA�8CA�8�A�8CA�8@A �D y A�8�A�8CEF8@EF8GEF8CE �H y EF8@EF8CEF8@EF8GEF8CE �

Ð�Ë%Ïqë8*\�Kô�Í�*�ôAô.��Î3ÌrÐ6�?�gÌ�óqû�Ë¥Î3ôr÷Kû Ì�Ð$�TüvüCËjÍVË°õVÍ_Ï�Ë��#÷Õô±Í3õ,*�Ë²óqô¯Î_Î_óqË¥Î_Î3ÎRõVÌ�ë�Ë8H�Ð�ô�ô�ÐeË
Î_Ë0õ�üCô�Í�~�Ë��0��Ë¥Î�õ3Ì��jÍ_ô¯Î_Î5Ìró�ó�Ï ��Ìrë�Ë¥ÎjùO��Ï�ë�û�ÍVË°ø9Î,*�ôgü�Î5õ,*�Ë � r.= Ê�Ë%ÍR÷Õô±Í,��Ì�Ð$�0Ë�ô�÷�õ,*�Ë
ô���Ë%ÍVÌ�óqó�Ì�Ê�Ê�ÍVô±Ì8�7*�ê�Ì���Ë%ÍVÌ�ë�Ë���Ì��jÍ_ô¯Î_Î�Ï ��Ìrë±Ë%Î3Ï�Ð�Ë%Ì8�7*T�%ÌgõVËjë�ô±Í,�#ûeÎ_ÏqÐ�ë�ó�Ë%Ì��±Ë�9`ô�Ð�Ë)9}ô±ûGõ
�0ÍVô±ÎVÎ,��Ì�óqÏ3��Ìrõ_Ï�ô�Ð�ê±÷Õô�Í@ûÁ¸¶ø��ríeê.ü%¸�ñ$¹ ��ê�ÌrÐ$��õ,*eË��0ô�Ð¯õVË�(Aõ3Ð�ËjÏ�ë�*5�Kô�Í�*�ôAô5�#ÎA*eôgü3Ð�Ï�Ð
��Ïqë±û�ÍVË
î%Ìeù+rGÏqë±Ð�ÏF£��jÌrÐ¯õVó;��ó�Ì�Í_ë±ËjÍ+�gÌró�û�Ë¥Î�ôr÷Kû üCËjÍVË�÷Õô±û�Ð$��õ_ô�Í_Ë¥ÎRû�óqõ«Ï�Ð¿ô���Ë%ÍA£eõRõ_Ï�Ð�ë�ù
É�óhÎ_ô9Ê�ÍVË%Î_ËjÐ¯õ_Ë���ÏqÐ-��Ï�ë�û�ÍVË°ø�ÌrÍVË�ÍVË%Î_û�óqõVÎJ÷Õô±Ímõ,*eË«ó�ô±ÎVÎRó�Ë%ÎVÎO��Ë0õ�*�ô.��Î>�GË¥Î,�jÍ_Ï �KË���Ï�Ð�É�Ê.9
ÊKËjÐ$�GÏ;(�É9ê»ÌrÐ$�#÷Õô�Í < òZ= � ÌrÊ�Ê�ó�Ï�Ë���õ_ô
õ,*�Ë9ô±Í_Ï�ë�Ï�ÐeÌ�ó�Ï;��Ìrë±Ë%Î3û�ÎRÏ�Ð�ë�Î_Ë)�±ËjÍ�Ìró	�GÏ;�KË%Í_Ë%Ð¯õ
!¯ûeÌró�Ïqõ#�
÷TÌ��0õ_ô±ÍVÎ%ùOS`õC�jÌ�Ð?�KË²Î_ËjË%Ð#õ�*eÌgõ3õ�*�Ë9Ê�ÍVô�ÊKô±Î_Ë��#ó�ô±ÎVÎRó�Ë%ÎVÎCõ_Ë��7*�Ð�Ï3!±ûeË�Ï�Î@�jô���ÊKË0õA9
Ïqõ_Ï ��Ë�Ìgõ)Ì�óqóJÍ�ÌgõVË%Î%êKÌ�Ð$�¿ô±ûGõ_ÊKËjÍ_÷Õô�Í���ÎU��ô±ÎRõ°ô�÷mõ,*eË+ÍVË0÷ÕË%Í_Ë%Ð$�0Ë²õ_Ë��7*eÐ�Ï !¯û�Ë¥Î°Ìrõ�Ì�óqó
��ûGõ
õ,*eË/*�Ïqë8*�Ë%ÎRõ+��Ïqõ«ÍVÌrõ_Ë¥Îjù

< ò>= � �%ÌrÐ4�KË+Î_ËjË%Ð.õ_ô�ë±ËjÐ�Ë%ÍVÌ�óqó ��ô±ûGõ_ÊKËjÍ_÷Õô�Í�� õ,*�Ë+Ê�Í_ô±Ê�ô¯ÎRË���õ_Ë��7*�Ð�Ï3!±ûeË9ÏqÐ��*Ï�ë�9
û�ÍVË#øGùTÇ�ôgüCË)�±ËjÍ¥ê � r�= Ï�Î²Ð�ôrõ9õ�*�Ë�ü+*eô�ó�Ë
Î�õVô�Í���êJÌ�Î�óhÌrÍVë�Ë%Í � r.= �%ÌrÐE�0ô±Í_ÍVË%Î_Ê�ô±Ð$�
õ_ô.Ï ��Ê�Í_ô��±Ë���Ï�Ð¯õ_Ë%óqó�Ïqë±Ï;�eÏqó�Ïpõ#�±ù+É«Ð Ë)(GÌ���Ê�óqË�ô�÷mõ,*�ÏhÎ�ÏhÎ�ÏqÐN��Ïqë±û�Í_Ë�ì�ê�ü+*eËjÍVË < ò>= � Ï�Î
��ô�ÍVËC÷TÌrÏqõ,*G÷Õû�óeõ_ô�õ�*�Ë�ô�ÍVÏ�ë�Ï�ÐeÌróGÎ��jÌrÐ	ê���ûGõoõ�*�Ë�Ê�ÍVô�ÊKô±Î_Ë��²õ_Ë��7*�Ð�Ï3!¯û�Ë3Í_Ë¥ÎRûeópõ�ÎJÏqÐ�ë±Í_Ë¥Ìgõ_Ë%Í
Ï�Ð±õVËjó�óqÏ�ë�Ï ��Ï�óqÏqõ#���5�
ÍVË)��ô��AÏ�Ð�ë:�eóqË%Ë��59}õ,*�ÍVô�ûeë�*.ÌrÐ$�#Ê�ÍVË%Î_ËjÍ��¯Ï�Ð�ë´Ë��Gë±Ë%Î%ù

��Ì�Î_Ë��Eô±Ð�õ,*eË%Î_Ë¼ÍVË%Î_û�ópõ�Îjê«ü�Ë�õVËjÐ¯õVÌrõ_Ï ��Ë%ó;�à�0ô±Ð$�0ó�û$�GË¼õ,*eÌrõ�õ�*�Ë¼Ê�ÍVô�ÊKô±Î_Ë�� õVË��7*.9
Ð�Ï3!¯û�ËZ�%ÌrÐ/�KË�ÌrÐ9ÌrõRõVÍVÌ8��õ_Ï ��ËmÌ�ópõVËjÍVÐeÌgõVÏ;�±ËJõ_ô°Ë%ÎRõVÌ��eóqÏhÎA*eË��t��Ë0õ�*�ô.��Î	ü+*eËjÐ��0ô8��Ê�Í_Ë¥Î_Î_Ï�Ð�ë
ë�Í�Ì��GÎ,�%Ìró�Ë>�Gô.�0û$�´Ë%Ð¯õmÏ;��Ìrë±Ë%Î%êrÌ�Î�Ïqõmô��»ËjÍ�Î*ë±ôAô5� � r.= ÊKËjÍ_÷Õô�Í���Ì�Ð$�0ËCü+*�Ï�óqË2��ÌrÏ�Ð¯õVÌ�ÏqÐ.9
Ï�Ð�ë+ô±Í�Ë���Ë%Ð�Ï �´ÊeÍ_ô��AÏ�Ð�ë²Ï�Ð¯õ_Ëjó�ó�Ïqë±Ï;��Ï�ó�Ïpõ#�±ùR12*eË)ó�ô±ÎVÎ_óqË¥Î_ÎCÎ�õ�Ìrë±Ë«ÏhÎ�Ï�Ð¯õ_Ë%Í_Ë¥Î�õVÏqÐ�ë+ÏqÐ�ÏqõVÎCôgü3Ð
ÍVÏqë8*±õ¥ê�Ì±Î+Ïqõ�ÌrÊeÊ�Ë¥ÌrÍ�Î²õVô ô�ûGõVÊ�Ë%ÍR÷Õô±Í,� Î_Ë)�±ËjÍ�Ìró3Î�õ�ÌrÐ$�eÌrÍ7�¾ÌrÊeÊ�Í_ô¯Ì��7*�Ë¥ÎjêoÊ�ÌrÍ_õ_Ï3�0û�óhÌrÍVó;�
ü+*�Ë%Ð#õ�*�Ë�Ï ��Ì�ë�Ë�Î_û�Ê�Ê�ó�ÏqË��#õ_ô�Ïpõ@*�Ì�Î�ó�ôgü �0ô8��Ê�óqË)(GÏpõ#�±ù


-Ñ
Ñ>|5�
���GI

 ÿ �Z�6w�w�Ï�|5w�w´$�Ð�z�{�|¿�:�6ÐEÑ
��|5w�w������¾��|5��J
�
�GKy

|\w"

w�|\�ML­�6��"�|NL­|\��|5�
��|
12*�Ë�÷Õô±óqó�ôgü3ÏqÐeë�ó�ô±ÎVÎ_óqË¥Î_Ît�0ô8��Ê�Í_Ë¥Î_Î_Ï�ô�Ð õ_Ë��7*eÐ�Ï !¯û�Ë¥Î)÷Õô�Í9ë±ÍVÌ��GÎ��jÌ�óqË+Ï;��Ìrë±Ë%Î�üCËjÍVË�ûeÎRË��
÷Õô�Í3ÍVË0÷ÕË%Í_Ë%Ð$�0Ë�Ê�ûeÍ_ÊKô±Î_Ë%Î�Ï�Ð�õ�*�ÏhÎ�Î�õVû$�.�±ù
¯ �213òCöCW
�CÏqÐeÌ�Í,�%1	ÍVËjË#òmÍVË��GÏ3��õVÏ;�±Ë#ö�ô5��ÏqÐ�ëÂYqLoËjÍ�Î_Ïqô±ÐEueù�î�[t�5� < ô8*�ÐvÉ9ùRB3ô��eÏqÐ.9

Î_ô�Ð�ùÌ12*�Ë>Ê�ÍVô�ë�Í�Ì�� û�ÎRË���YTÏqÐ ó�ô±ÎVÎRó�Ë%ÎVÎT��ô.�GË�[�ü�Ì�Î*OFP.QSR�OGê�Ì��gÌrÏ�ó�Ì���óqË ÷ÕÍVô��
*¯õRõVÊ	WUTVT�ü3ü3ü�ù ËjÐeë�Í¥ù �+û�Ð�ù �jÌSTXW>J�ô�*�Ð�T��GõVÊ���ù *¯õ,��ó}ù

¯ öCÉC�	S_öCW»ö�ô±Ð¯õ_Ë�(Aõ,9]�eÌ±ÎRË���ê�ÉU�eÌrÊGõVÏ;�±Ë�ê6�	ô±ÎVÎRó�Ë%ÎVÎ2S���Ìrë±Ë+ö�ô5��ËjÍ�YTÌ�Í_Ïqõ,*$�´Ëjõ_Ï3���0ô.�59
Ï�Ð�ëN��Ë%ÍVÎ_Ïqô±Ð6[M�\��Y«ÏhÌrô�ó�Ï�Ð Q û Ì�Ð$��á«Ì�Î_Ï�Í � Ë)��ô�Ð	ù�12*�Ë.Ê�ÍVô�ë±ÍVÌ�� ûeÎ_Ë�� üCÌ±ÎZV[]\S^N_�`�\.acb�dFeN[ ê�Ì��gÌrÏ�ó�Ì���ó�Ë«÷ÕÍVô��-÷\õVÊ	WUTVT¥÷\õVÊ�ù �jÎ���ù ûAüCôeù �jÌNT�Ê�û���T¥÷ÕÍVô�� ü3û�T��»ù Ì�Í_Ïqõ,*	ù

¯ ÇUSAr.1tW�É¶ÍVô�ûeë�*���Ë¥Ì�Î_û�Í_Ë°ôr÷��jô���Ê�ÍVË%ÎVÎRÏ ��Ï�óqÏqõ#��ô��Gõ�ÌrÏ�Ð�Ë����5�-�0ô���Ê�û�õ_Ï�Ð�ë²õ�*�Ë�ËjÐ.9
õVÍ_ô±Ê\�Eô�÷�õ,*�Ë Ð�ô±Í,��Ìró�Ï �jË��EÏ ��Ìrë±ËG*�ÏhÎ�õVô�ë±ÍVÌ���ê�õ_ÍVË%ÌgõVÏqÐeë¾Ë%Ì8�7* Ê�Ï;(GËjó)ÏqÐ$��ËjÊKËjÐ.9



f$ÃMd�Ä a)f�e6p	o:i	d	Å$Æyn2o.h�f"`bn2e�pyo:Å6d	n2c._6o�a�a�`bdyh é

R
at

e 
(b

its
 p

er
 p

ix
el

)

Mean−square error
f

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 5 10 15 20 25

proposed
BTPC

CALIC
FELICS
histo
JPEG

JPEG−LS
PNG
SP

Text

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

proposed
BTPC

CALIC
FELICS
histo
JPEG

JPEG−LS
PNG
SP

Halftones

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 2 4 6 8 10 12 14 16

proposed
BTPC

CALIC
FELICS
histo
JPEG

JPEG−LS
PNG
SP

Line Drawings

ì ��¢�® D ®*-	¬0�R�}��¢��»���} ��b�b¬���©������V�}���hg�ð%¹�¡7i	�V�b���r���b¤q ��}£���§�����¤� ��¯�_���}�� �¤��b���e�}���b���»��£���¢����R�V�b��¢� ��}�����_®

ì ��¢�® H ®j1A�7¤p��kc- D<l ?nm D<l ?)���V�}�`�+¤��b �£¶ �§¥�3 �¤��}���� ��b��¢���§g��©e�b�7µ%����£���¢����_®og����¥��©��<km�}���}¦�© �m �¤
·�¸K¹»º¿�� �£3���b�R�b�}�� �§��V��p¥® qsro�����utvg�ð%¹�: l ® AwEyx7®�i���¢��j�>ke�}���}¦¥© �» �¤A�¥�} ��r ��}���«�}�`����£3�*�V��p¥® rwAm�����tvg�ð%¹z:{r%® l Asx7®

�GË%Ð¯õ_ó ��ù
¯ �R=>�XS_ö2r�Wy�eÌ±Î�õ¥ê�=K�-�0Ï�ËjÐ¯õ%ê	�	ô±ÎVÎRó�Ë%ÎVÎ@S���Ìrë±Ë�ö�ô8�´ÊeÍ_Ë¥Î_Î_Ïqô±Ð�r5�GÎRõ_Ë)�'�5�¿òoÌ�û�ó � ù

Ç«ôgüCÌ�Í��
Ì�Ð$� < Ë��»ÍVË)��r.�jôrõRõ+L°Ïpõ_õ_ËjÍ¥ùK12*�Ë)Ê�ÍVô�ë�Í�Ì�� ûeÎ_Ë��#üCÌ±Î0|�}.~ Z.�]� O d ê±Ì��gÌrÏ�ó;9
Ì���óqË)÷ÕÍVô��³*±õ_õ_Ê	WUTVTgü3ü3ü�ù �%Îjù �²û	ù ô8��ù Ìrû�T��´ë.T���ë�9�î�ù�øGù�î�ù õVÌ�Í%ù ë��±ù

¯ < ò>= � 9­�
r�W < ò>= � 9­�
r"B3Ë0÷ÕË%Í_Ë%Ð$�0ËD=mÐ$�jô.�GËjÍ¥ê\Ç«Ëjü3ó�Ë0õ_õA97òoÌ��7~gÌrÍ7�"�
²�ö+²U9­SoÏ;��Ê�ó�Ë�9



î%ñ ^	_�`baZc�d	c�e\fge�h�i�i�e�hja�k�l$m�d	d	n2l�o._6p

��ËjÐ¯õ�Ìgõ_Ï�ô�Ð	ùK12*�Ë�Ê�Í_ô±ë�Í�Ì��-ûeÎ_Ë��#ü�Ì�Î �S� O �NZ êGÌ��gÌrÏ�ó�Ì���óqË°÷ÕÍVô��
*¯õRõVÊ	WUTVT�ü3ü3ü�ù *�Ê�ó}ù *�Ê�ù �0ô���Tgóqô.�0ô.TgÎ_ôr÷\õ�ü�ÌrÍVË�ù *¯õ,�

¯ òZá � Wy12*�Ë�R [ |�Q � R [ }#ô�ÊKËjÐ.97ÎRô±û�Í7�0Ë²ÊeÍ_ô±ë�Í�Ì�� Yq��Ë%ÍVÎ_Ï�ô�Ð ø�ù ìAðAù�î�[+�5��É�ó�Ë�(�Ì�Ð$�GËjÍ
�	Ë)*���ÌrÐeÐ�ê Q Ï�óqó�Ë)�³��Ì�ÐTr��7*eÌrÏ ~»ê�ÌrÐ$� � ÍVËjë"B3ôAËjó�ôr÷TÎ%ùoÉ@�gÌrÏ�ó�Ì���ó�Ë)Ï�Ð
÷\õVÊ	W�TXTgÎ_ü3Í_Ï�Ð$�GË±ù Ð6�GË�ù ÎRü3ÍVÏ}ù Ë��Gû�T�Êeû���T�ÊeÐ�ëNTrÌrÊ�Ê�ó�Ï3�jÌgõVÏqô±ÐeÎ%ùK12*�Ï�Î�Ê�Í_ô±ë�Í�Ì���ÏhÎ+�eÌ±ÎRË��
ô±Ð�õ�*�Ë9òJô�Í_õVÌ���óqËtá�Ëjõ�ü�ô±Í,~GÎ � Í�ÌrÊ�*�Ï3�jÎ/Ybò>á � [CóqÏ ��Í�ÌrÍ��¿Èpîjý}ù

¯ rGòUW�É«Í_Ïqõ,*���Ëjõ_Ï3�M�0ô.�GÏ�Ð�ë"�±ËjÍ�ÎRÏ�ô�Ð.ôr÷Jõ�*�Ë9ó�ô±ÎVÎRó�Ë%ÎVÎ3Ï ��Ì�ë�Ë��jô���Ê�ÍVË%ÎVÎRÏ�ô�Ð.Ê�ÍVô�ë±ÍVÌ��
�5�°ÉU��ÏqÍRrGÌrÏ3��ÌrÐ$� Q Ï�óqó�Ï�Ì�� É²ù%òJË¥ÌrÍVó;��ÌrÐ	ù�12*eËmÊ�ÍVô�ë�Í�Ì���û�ÎRË���üCÌ±Î d R O � |�RN� Z�dNd ê
Ì��gÌrÏ�óhÌ���ó�Ë«÷ÕÍVô��
*¯õRõVÊ	WUTVT�ü3ü3ü�ù �0Ï�Ê�Í¥ù ÍVÊ�Ï}ù Ë��Gû�TgÍ_Ë¥ÎRË¥ÌrÍ7�7*�T�rGò>S#ÇU1nT�= Q ö�ô.�GËFTgóqô¯Î_Î_ó�Ë%ÎVÎjù õVÌ�Í%ù ë��±ù

"�|NL­|\��|\�
��|5w
ï�®
g´®c-���©����_­°�o®�/» �¦%�}��©�©h­��J®�/»�}¦¥§��}�`�¥�R§±­�-5®�g´®��» ��b�b�R©�©� �­�1K®���®����b %�}³��R�R­�-5®��*��©�¢��R�R­, ® ì �b �£3£3�0­»·�®�ºJ����©�© ¨0­0�J® ë ���}�r ��T�}�¯­�-5®�·0��³%¦¥©���§¯­��5®��J���T�b©��R�R­	�m®�1G��§���­�-�®�1¯�R�¥£���§�§¯­��®w1A��©�©��7¨0­<��®wg����b�b��§��g��©���­ , ®<g� ��T�}��§��b��§¯­y�C®sðr®�¸K���`³���§��R­yim®V¸e®V¸� % �©���­jº�®si	��§������b�b¡\¸������}�b �§¯­

º�®�i	 j��©� �¤��R­]� ®G¬���§-ð%�`�g����³r­�º�®�ð%�`�g��©�§g�V�R­»¸�®6ð%�`�¥£3���¥�_­e�o®.�²��¢�§����_­K��§��
·�®N�² ���©h®²¸K§�¢t��r ��T�`����©���§��7�\�� ��b³´¢��}�����������Bxo�}�r����� ªg�R�V�}�� �§¯­e¬0���}�b�� �§jï�® p¥®��G���`��§¥���_��©��b�R�r ��T�_­.�² ��}©�����������²�R���» �§��} ��T�}��¦�£�t�� H ��x7­ , �7�b ��r�R�Kï>q<q<?¥®��j�T�}�Xk �<�_�	���m® � H ®  ��}¢y�V��i��wi	¹��»¡h��§�¢�®D ®���®!/����}�r���_­���®{�� ���³j��§¯­¶��§�� ë ® ë ¦�������§��g���¥® ����� ½%¦����}³%�j¦�©�©¾��©�¢� ��}� �b��£ ¤q ��
�� �§j¬0�7µ �%¦¥©�©��_® Z�dN� �gQTX�fg^�� S�f��9X0[pc�PR|�X�[hnqa`X�Y��±S@�`[���X�QbP ­��������R£��r�R� ï>q<q<?¥®
�j�T�b�Sk �<�_���	�m® ¢��� �£�® ¦�£3§¯® ����¦��V�} �¤p�\�����}���V½j�%¦�©�©h®H ®
��®�ð�®�/»©� % �£��r�R�b¢�®Xg�¦�© �}���b���} �©�¦¥�b�� �§�£3 ��}���� �©� �¢����R��©r��§g��© ¨%�}���� �¤¯�� j�R¦¥£3�R§0����£���¢����_®X2\§ ��W��G 
deS0f����¢¡s£y¡s£Vt¥¤Gnq^�¦¥X�Y�deS�|C|h¦¥fgnqa`X�[hn�S�fg^9X�frs§�`|�X_~jP)W�QTSRa`P_^`^}nqf%~ ­*����¢��R�n?wEsA�¨�?<? D ­�/» ��b�b �§¯­
ï>q<q D ®E�®¶�o®]g´®��» _¬0������§��
·�®]-5®G���� �£����_®  �Y P_|CP_fg[h^«SC���`f���S�Q7|CX0[�n�S�f©�¯c¥P`S�Q7k ®+·� ���§#����©��7¨´��§��
ð% �§��R­\ï>q<q�ï�®l ® ·�® ºJ����©�© ¨ ��§�� g´®ª-��¥©��R�R® ����� ¢<«���� �� �£3���g��¢���­ �������R£��r�R� ï>q<q<q¥®
�j�T�b�Sk �<�_���	�m® ¢<«����¯®  ��b¢y����©�¢� ��b�b��£�® �bµj�R®?¥®¶¸e® ë ��í±§¥�R�R­�1K®�/» ��b�b �¦¯­�¸�® ë  _�����b�¯­�¸�®yðj��£����}�¯­�¬C®�/»��§�¢��� �­���§��3¬C®�1A���»¦�§¯®'/»�} R�*�b��§�¢
�}�¥�} �¦�¢��.�¥��¢���½j¦g��©�� �\¨��� %��¦�£3��§0�)��£���¢����3�	� �}�#��ÀÕ¬¥¦¯®!2\§ W�QTS_aV�CSC�°Z	ss­VX�fra`P_^�npf'®mn ~0np[\X�Y¯enh{�QTX0Q7nqP_^Juy£ ®�2\¹�¹K¹	­5ï>q<q<A¥®r%® º�®gº�®�1G��§�¢��¥ �§���§��°·�®�·�®�i	���b�`��§���§¯®��» �£3���b���}�}�� �§3 �¤A��©����`³0¡h�	��� �}����£���¢��R�»�	� �b�«���}� �b��£3�7�}���
�� %����§¥¢�® �G � � °�gQbX�fg^���deS0|�|3� ­V� , g)¡ D q�k A l A�¨�A<?sr%­�·�¦�§��2ï>q<A�ï�®A¥®�-�®!��®�¸� ��g�V�R® ð%�R��©���� ½j¦g��§0�}��«R�V�b�� �§ �*� �b� ���b� �}��£3�7�b��� �� %����§¥¢�® g����b�b�R�>± �¶�b���7¡
�}���R­3�����¥�R®� �¤�¹K©�����®�¹K§¥¢�®9��§��²�» �£3�¯®tð%������§����0­'g´® 2`® �o®�­3����£C�¥�}����¢���­3g����b�_®�­Tï>q<q<p¥®
¤q�b�Sk �<�_¤p�}�±® £3�R�¥���¥® £3� �_® ����¦³�V�¥¦��³�V³0¡Õ���}� �b�¥¡\�� j����®q¥®�-�®���®K¸� ��g�V�R® deS0f>´�S�nqfg[mW�QTSj{}Xj{RnpY np^`[hnqaµ�V¦g{_{}X�frs¥�²S_s0PRY npf%~ ®�¸���� �b�����}���R­�g����}�}���`�%¦¥�}�7�b�b�2\§��b�b� �b¦¥�}�m �¤e�G���`��§� �©� �¢�¨0­.ï>q<qsr%®

ï>p¥®
�C®j¸e ����V����§¥��io®y� ®%¸K���R���}�±®��»©�¦��b�b���b¡\�g���b���«�¥�} ��g������©�� �\¨�£3 j����©�������©��������} 5��£���¢����b�R�T�} ��}�V¡
�}�� �§
��§¥���R �£3�¥�}���}�b�� �§¯®§2\§ ��d¯Z%����W·¶Tu_w³¸§¡ju0uRw3�`fg[\P_Q7frX�[hnqS�frX0YmdeS�f���PRQTP_fra`P9S�f�Z	a`S<¦¥^`[hnqa_^Tt� z P}P`a�c0t	X�frs���n�~�frX0YrW�QTS_a}P_^`^`npf%~ ­r����¢��R� H A�ï�¨ H AwE�­³-��¥�R©������¥�0­F-�¦��T�}�}��©����¥­F-��¥�}��©�ï>q<qwE�®�2\¹K¹�¹*®

ïsï�®
g´®Xi*��������§��»��§��9¸�®X�¼®¯·0 �§¥�R�R® ®mn ~0np[\X�YS�7|CX_~jP+deS�| z QTP_^}^`n�S�f¹�rP`a7c¥fgn�º�¦¥P_^ ®2ð%¸�2\¹ , �¥�}���R��©
¹K§�¢���§¥�R���b��§�¢�¸K�b���}�_­F/»��©�©���§�¢��g��£�­y�´���b����§�¢��b �§¯­.ï>q<q�ï�®

ï D ®
im®³-5®Vi	����§¥�R�J��§�� ë ® ì ®��+��©�³����_®¢g�� µj�b¦��}�m����§��b� �}�����_­�£��Vµ%��£C¦�£ ©���³���©����� % j�¯­���§����b����¹�g
��©�¢� ��}� �b��£�® �F�TZ%� ]�P�­VnqP�� ­ D ?�t D x�k ï>q l ¨ D<H q¥­S-*���}��©�ï>q<AwE�®

ï H ® ·�®�·�®�i	���b�`��§���§���§���º�®�º�®�1A��§�¢��� �§¯®�-��}� �b��£3�7�b������ j����§�¢�® �@»·��¼¥��]�P_^���®5P>­�P_Y S z � ­ D<H t D x�k ï�Esq�¨
ï>? D ­³g����}�}�Mï>qsrwq¥®

ï�E�®�2`®��#� �b�b��§¯­Vio®F�	�_��©h­���§���·�®V�»©��R���b¨0®]-*�}� �b��£3�7�}���J�� j����§�¢C¤q ����g�V�}�C�� �£3���}���}�b�� �§¯® deS�|C|�¦%fgn�¶
a`X�[hnqS0fg^mSC�o[qc¥PoZCdN� ­ H p�tv?sxBk l<D p�¨ l Esp¥­¯·�¦�§��2ï>q<Asr%®


